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am L’Institut Pasteur occupe un terrain de 11,000 matres, situé 
au n° 25 de la rue Dutot, & Vaugirard. Il se compose de deux 
grands corps de batiment paralléles réunis par un troisiéme per- 
_- pendiculaire aux deux premiers, et qui en occupe l’axe. Des bati- 
ments annexes sont construits dans les cours et jardins. 
4 Le batiment en facade sur la rue Dutot contient, a droite, 
4 le logement de M. Pasteur. A gauche, on y trouve, au rez-de- 
: chaussée, le laboratoire de M. Pasteur et tout ce qui concerne 
le service de préparation et d’expédilion des vaccins charbon- 
neux et autres; au premier, une belle salle carrée, dont le pla- 
fond, & caissons, est soutenu par des colonnes cannelées, et qui 
sert de bibliothtque. Neuf grandes fenétres y versent de la 
lumiére a profusion; une table couverte de journaux scientifiques 
en occupe le centre, et, autour de la salle, des vitrines contien- 
nent les ouvrages et les collections. Ces publications sont a la 
ab disposition des travailleurs, qui peuvent les consulter sur place, 
. mais jamais les emporter. 
L’étage placé au-dessns de la bibliotheque est consacré au 
Me eitient des préparateurs. 
De grandes galeries de 4",50 de large, largement éclairées, 
réunissent tous les étages de ce corps de batiment a ceux du 


secund corps, entitrement occupé par les laboratoires, et divisé 
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en deux ailes ‘ayant chacune 25 metres de; longueur sur pres 
de 15 metres de large. ; 
Dans Vaile droite, on trouve au rez-de-chaussée le service de 
la rage. Les malades entrent d’abord (V. fig. 1) dans une salle 
d’attente entourée de bancs, chauffée et ‘bien éclairée. Ils pas- 
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Fig. 1. — Plan du rez-de-chauss¢e. 


sent de la dans la piéce qui sert & l’enregistrement et a la véri- 
fication des présences; puis de celle-ci, dans la salle ow on les ino- 
cule. Ceux d’entre eux qui éprouveraient un malaise passager 
trouveronta cdté, dans une petite salle spéciale, un lit de repos et 
des soins. Les autres s’en iront, sans mélange possible avec ceux 
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qui arrivent, par le couloir central, en s’arrétant, si cela est néces- 
‘saire, dans une salle affectée au pansement des plaies amenées 


par la morsure. Une salle d’archives, une salle d’opérations, un 


_ lavabo et des cabinets spéciaux completent le service. 


Tout a cété, se trouve la salle de préparation des moelles. 
Des étageéres fixées au mur permettent d’exposer les flacons 
contenant les moelles a l’action d’une température de 23°, main- 
tenue constante par un poéle a gaz muni d’un régulateur. Un 
tambour intérieur réduit les rentrées d’air extérieur quand on 
ouvre la porte. ) 

Disous tout de suite, pour terminer ce qui est relatif a ce 
service, que les lapins trépanés et en incubation de la rage 


-occupent, dans le jardin, un local spécial, chauffé aussi & tempé- 


rature constante, de facon-a uniformiser autant que possible 
les périodes d’incubation, et & amener leur mort, a quel- 
ques heures pres, au bout du temps voulu. Une disposition 
spéciale des cages dans lesquelles restent renfermés ces animaux 
permet de changer leurs lititres et de les maintenir propres 
pendant toute leur période de survie, spécialement dans les 
derniers jours, au moment ou ils deviennent paralytiques, et 
cela sans qu’il soit nécessaire d’ouvrir la cage. Une gouttiére a 
parois de verre, placée au-dessous des cages, et parcourue par 


“un courant d’eau, sert a enlever les urines et toutes les immon- 


dices qui passent au travers du sol troué des cages. 

Aile de gauche. — Nous trouvons dans cette aile des services 
tres distincts. Citons d’abord une salle de cours pouvant ren- 
fermer en tout une cinquantaine d’auditeurs, et séparée d’un 
laboratoire attenant par une grande baie qui, ouverte, permet 
de voir de la salle de cours ce qu'on fait dans le iaboratoire, mais 
qui peut étre fermée soit par un grand tableau noir, soit par une 
glace dépolie pour les projections lumineuses. Cette salle decours 
sera normalement celle du cours de chimie biologique de la 
Sorbonne, que l’administration a désiré voir transporter a 
Institut Pasteur, et quiy entre en effet avec son personnel, son 
matériel et ses crédits. M. Duclaux, qui est en ce moment le 
titulaire de cette chaire, ouvrira donc en février, dans cette salle, 
un cours de méme nature que celui qu’il a fait jusqu’ici a la 
Sorbonne, mais ce cours ne sera pas le seul professé a l'Institut 
Pasteur. En dehors du cours de microbie pratique professé par 
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M. Roux, on demandera de temps en temps, soit aux travailleurs 
de l'Institut, soit & des personnes étrangeres, des exposés de 
leurs travaux et de leurs plus récentes découvertes. A cette 
habitude qui existe déja dans plusieurs laboratoires de France 


et de I’Etranger, professeur et audileurs trouyent également — 


leur compte. 

A coté dela salle de cours se trouve un ishots oie photo- 
graphique, destiné surtout a la reproduction des objets microsco- 
piques. Dans la salle voisine de l’amphithéatre est disposé 
Vappareil photographique de M. Roux dont nous avons donné 


la description dans le tome I de ces Annales. Les deux pieces” 


contigués serviront de salle de manipulation et de chambre 
noire. 

A Vextrémité du pavillon, a droite et a gauche du couloir 
central, on trouve deux pitces carrelées deslinées aux recher- 
ches sur les animaux aquatiques. Elles forment une partie du 
domaine de M. Metchnikolf, qui y a installé divers aquariums. 
Les deux pieces marquées sur le plan opérations et dissections ser- 
viront surtoul aux expériences sur les grands animaux, qu’une 
porte, a plain-pied du sol, permet d’y introduire. Le pavé bétonné, 


en pente vers un égoultoir, permet de les nettoyer du sanget des” 


immondices auxquelles donne toujours lieu toute opération ou 
toute dissection. 

Enfin, le restant de cet étage est occupé par un magasin et 
un laboratoire affectés aux services généraux. C’est la que sera 
faite la préparation en grand des bouillons, de la verrerie 
flambée, de l’eau distillée, del’alcool absolu. La se trouvera aussi 
Je souffleur de verre, chargé de fournir aux trayailleurs les plus 
simples des objets enverresoufflé dont ils pourraientay oir besoin 
pour leurs études. 

Un large escalier, placé au fond de la galerie centrale, met 
les laboratoires du rez-de-chaussée en communication facile 
avec ceux des étages supérieurs auxquels nous arrivons mainte- 
nant. 

Premier étage. — Le premier étage (fig. 2) se compose de deux 


parties symétriques, 4 droite et a gauche de la galerie. Celle de. 


gauche est consacrée dla microbie générale, placée en ce moment 
dans les attributions de M. Duclaux; celle de droite, & la microbie 


pratique, a laquelle préside M. Roux. Dans les deux, un couloir 
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Fig, 2. — Plan du premier étage. 


_ couyertes d’une plaque épaisse de lave de Volvic, émaillée a la 
surface, et ayant l’aspect d'une immense plaque de porcelaine. 
: Kiles sont 4 deux places. Chaque travailleur aura devant lui, 
dans Ja direction de la fenétre, son migroscope et ses instruments 
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de travail, & cdté, & sa droite ou a sa gauche, du gaz qu'il pourra. 
conduire ot il voudra, et de l'eau qu’une cuvette, également en 
lave émaillée, laissera écouler dans un caniveau qui fait le tour 
du laboratoire. Une planchette a tiroir, placée de l'autre cdté de 
l'avancement central qui porte la cuvette, permet au travailleur = 
de se faire un petit réduit ot il est owe de tout ce quil lui 

faut. Mais la consigne générale est qu’a la fin de la journée — 
tout ce qui est sur tee tables, sauf le microscope, soit enfermé = ——™ 
dans les deux petites armoires fixées & la muraille et mises ala 
disposition du travailleur. Cela est absolument nécessaire pour 

le nettoyage journalier de la salle et des tables. on &: 

Il en sera de méme pour les deux tables placées, parallle-- 
ment l’une &l’autre, au centre de la salle, et sur lesquelles se 
feront toules les grosses opérations de chimie (évaporations, 
distillations, calcinations, elc.), qui seraient impossibles sur les 
tables d’éleves ; de méme encore pour les paillasses placées sous 
les hottes. Son: ces hottes, les travailleurs trouveront les fours 
a flamber et les autoclaves nécessaires. | . 

En outre des étuves d’Arsonval, laissées dans le laboratoire 
commun, les éléves auront a leur disposition une étuve commune 
(fig. 2) qui se compose en réalité de trois pieces: une piece 
d’entrée, a température un peu variable, contenant l'appareil de 
chauffage et destinée surtout & servir de matelas d’air. Une 
seconde piéce, ayant & peu pres 3 métres sur 2™,50 et 2 metres — 
de hauteur, est chauffée par circulation d’eau chaude et sera 
l’étuve vérilable. Au-dessus d’elle, et chauffée par son yoisinage, 
se trouve une autre piéce & température intermédiaire entre celles 
des deux précédentes. Get ensemble d’étuves n’a que des surfaces — 3 
de refroidissement tres faibles, et est limité partout par a | . 
cloisons intérieures. I] est séparé du mar des pavillons par une — : 
piece qui sert de laverie, et ob va se réunir toute la verrerie 
salie dans le laboratoire. (ae 

Le laboratoire du préparateur, pontien avec ce laboratoire oe 
commun, etcommuniquant directement avec lui, permet uncon- 
tact continu et une surveillance constante ; c’est seulement par 

ce laboratoire qu’on peut pénétrer dans le salle des collections — 
dont le préparateur reste responsable. Un lavabo-vestiaire et un 
laboratoire, destiné surtout aux grosses opérations de chimie —__ 
biologique, complétent ce qui est nécessaire au service. 
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Le laboratoire et le cabinet du chef de service sont placés 
symétriquement dans les deux ailes, &l’entrée du couloir qui 
conduit au laboratoire commun. | 

Second étage. —Le second étage ne contient plus de laboratoire 
d’enseignement; i] est formé d’une série de pitces, desservies 
par un couloir, et destinées 4 devenir des laboratoires de recher- 
ches, aménagés au gré des savants qui les occuperont. Ces sa- 
vants y auront toute liberté pour leurs travaux, et pourront, au 
besoin, réclamer les conseils et la direction de l'un quelconque 
des chefs de service de l'Institut. Néanmoins tout ce qui concerne 
le matériel et le fonctionnement de leurs laboratoires restera placé 
sous la conduite et la responsabilité du chef du service installé 
dans l’aile ot ils seront recus. Dans l’aile gauche est le service 
de la microbie appliquée a lhygiéne, sous la direction de 
M. Chamberland; dans l’aile droite, le service de la microbie 
comparée, sous la direction de M. Gamaleia. 

Dans chacun de ces services, il y a, en dehors des étuves 
particuligres dont les travailleurs pourraient avoir besoin, une 
étuve générale, construite sur le modéle de celle du premier 
étage, mais plus vaste, et en outre, un laboratoire commun pour. 
toutes les opérations (flambages, préparation des gélatines ou 
des bouillons, etc.), qui exigent un outillage spécial, et d’usage 
intermittent. 

Annexes. — Dans le jardin qui entoure le batiment principal, se 
trouvent disséminées (Voir fig. 3) d’autres constructions moins 
importantes, formant les annexes nécessaires au fonctionnement 
régulier. C’est d’abord un batiment (fig. 4) paralléle au grand 
pavillon des laboratoires et contenant une écurie pour les animaux 
en expérience. Ces animaux sont contenus dans des cages a 
claire-voie supportées par des traverses de fer au-dessus d’un sol 
bitumé, avec une pente pour le lavage a grande eau. Aux deux 


~ extrémités de l’écurie ont été réservées trois petites salles pour les 


opérations sur les petits animaux, qu’on viendra traiter, peser ou 
étudier sur place, sans avoir besoin de les transparter pour cela 
dans les laboratoires. Au-dessus se trouvent des logements, et un 
campanile élégant contient une horloge. 

Viennent ensuite un chenil (fig. 5) tres bien aménagé, pour 
les chiens en expérience. Chacun a sa cage spéciale, ou il peut 
étre tenu propre, surveillé, nourri, sans que celui qui s’en 
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Fig, 3. — Plan général de l'Institut Pasteur. 
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occupe entre en contact avec lui. Sur la meme figure, au second 

plan, on voit les portes d’entrée d’une série d’écuries & sol bitume, » 
destinées a contenir les animaux en réserve, ou éventuellement 

les animaux en expérience qui exigeraient un isolement spécial. 

C’est dans une de ces pieces que se trouve l’écurie des lapins 

enragés, dont nous avons parlé plus haut. 


Fig. 4. — Batiment des animaux en expérience. 


Ajoutons, enfin, pour terminer, un poulailler, une voliére et 
des écuries pour les grands animaux, tout cela construit de fagon 


& pouvoir étre non seulement tenu dans un état de propreté par-_ 


faite, mais de facon & pouvoir supporter un flambage ou au moins 
un Javage & eau bouillante, et ne présentant’nulle part de sur- 
face ou de cloisons poreuses dans lesquelles les germes pénetrent 
et deviennent inaccessibles & tous les moyens de destruction. 
D’une maniére générale, du reste, on s'est préoccupé dans tous 
les services des moyens d’arriver 4 une propreté absolue, et d’as- 
surer l’innocuité parfaite, non seulement pour les travailleurs, 
mais encore pour le yoisinage, de toutes les opérations, quelles 


qu’elles soient, qu’on fait dans ces laboratoires. A cet égard, le 
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Fig. 4. — Chenil et batiment pour les an 
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passé répond de l’avenir. Voila dix aus qu’on fait, tant au labo- 
ratoire de M. Pasteur, situé dans les jardins et au contact de 
Ecole normale, que dans la rue Vauquelin, pour ainsi dire sous 
les fenétres des hdtels en bordure sur la rue, Jes manipulations 
sur les maladies les plus dangereuses, sans ee été soulevé le 
moindre incident. 

Fonctionnement des services. — Ainsi construit et aménagé, 
l'Institut Pasteur pourra abriter environ une quarantaine de tra- 
vailleurs, & savoir 14 dans chacun des laboratoires du premier 
étage, et le reste dans les laboratoires de recherches. En y com- 
prenant les chefs de service et les préparateurs, ily aura done 
environ cinquante personnes éludiant des questions de microbio- 
logie. Francais et étrangers y seront également admis, dans la 
limite des possibilités et des places disponibles, mais toutes les 
personnes admises ne le seront pas au méme litre, et il y aura 
des catégories correspondant a la diversilé des laboratoires et des 
études qu’on y poursuit. 

A ce point de vue, l'Institut comprendra six services princi- 
Pause 


4° Service de la rage, ayant pour chef M. le Prof Grancher; — 


2° Microbie générale, sous Ja direction de M. Duclaux; 

3° Microbie technique, directeur M. Roux. 

4° Microbie appliquée a l’hygiéne, directeur M. Chamberland; 
5° Microbie morphologique, directeur M. Metchnikoff; 

6° Microbie comparée, directeur M. Gamaleia. 


Le service de la rage a pour objectif principal la vaccination 
apres morsure, confiée & tour de rdle & MM. les Drs Chante- 
messe et Charrin, et toutes les études relatives 4 la rage. 

Dans les services de microbie générale et.de microbie mor- 
phologique, la préoceupation principale, sinon exclusive, sera 
d’étudier les propriétés de forme et de fonction chez les microbes, 
de fagon & savoir si ces propriétés sont conslantes ou peu va- 
riables, et peuvent des lors servir & caractériser des especes dis- 
lincles, ou si elles sont-a l'état de mutation continue, et varient 
entre es limites trop larges pour pouvoir servir a autre chose 
qu’a établir des groupes généraux. 

Les variations de forme sont & consulter, dans ’examen de 
celle these, mais elles ne suffiraient pas a elles seules pour la 
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- résoudre, alors méme qu’elles seraient encore plus prononcées 


quelles ne semblent!’étre. [1 faut encore Ja variation de proprié- 
tés physiologiques; celles-ci sont plus difficiles & constater lors- 
qu’ on entre dans le détail, et exigent en général une étude chi- 
mique attentive. C’est ce cdté chimique de la question qui sera 
surtout représenté par le laboratoire de microbie générale, dans 
lequel seront enseignées toutes les méthodes d’analyse chimique 
pouvant servir a l'étude des microbes, de leurs besoins alimen- 
taires, de leurs moyens de nutrition, de leurs produits de sécré- 
tion et d’excrétion, etc. r 

Le laboratoire de microbie appliquée a I'hygiéne aura dans 
son domaine lout ce qui intéresse l'étude hygiénique de lair, 
du sol et des eaux, de méme que l’étude et la préparation des 
yaccins. 

Jusqu ici, nous n’avons touché qu’incidemment, dans ce plan 
d’études communes, al’action des microbes sur les étres vivants. 
Nous y arrivons avec les services de microbie comparée et de 
microbie technique. 

Ces deux laboratoires ont le méme objectif, l'étude des mala- 
dies microbiennes, mais le premier est surtout un laboratoire de 
recherches, le second un laboratoire d’enseignement. Cet ensei- 


-gnement aura méme ici un caractére particulier. Tandis que 


dans le laboratoire de microbie générale, les éléves suivront tous 
pour ainsi dire des voies particuliéres, chacun ayant son sujet et 
en poursuivant l’étude par des moyens appropriés, M. Roux 
receyra, par séries, des éléves auxquels, en cing ou six semaines, 
il donnera toutes les notions et indiquera tous les détails de 
technique nécessaires pour assurer la compétence de ces éléves 
dans les questions de microbiologie. Cette initiation comprendra 
un cours régulier et des exercices pratiques au laboratoire. Une 
ois le cours terminé, les éléves feront place a d’autres, et ainsi 
de suite; cette périod de cours durera de cing @ six mois, et 
comprendra par consequent quatre ou cing séries d’éléves. 
Quand elle sera terminée, le laboratoire reprendra son caraclere 
de laboratoire de recherches, et admettra des éléves sans limite 
de période de séjour, et dans les mémes conditions que dans les 
autres laboratoires. 

L’admission et le séjour dans les divers laboratoires ne 
seront naturellement pas gratuits. Celui de M. Duclaux seul, 
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a raison de ses origines et delasource de ses crédits, est astreint 
a rester un laboratoire ouvert. Mais on payera dans les autres. 
La longue expérience des Allemands sur ce sujet, l'expérience — 
pius courte d’un grand nombre de laboratoires francais, montrent 
que les sunliauts profitent mieux de ce quils payent. Il y aura — 
doncun droit d’admission, payé une fois pour toutes, pour le cours 
de M. Roux et les lecons pratiques qui l’accompagnent. Pour les 
- autres laboratoires, et pour celui de M. Roux quand la période des 
cours y sera terminée, il y aura un droit mensuel pour l’entrée au 
laboratoire et le libre usage de Peau, du gaz, des réactifs princi- — 
paux et de la verrerie cewalle Ce droit sera minime, de fagon a — 
ne pas étre un obstacle au travail. Les animaux d’expérience 
seront de méme fournis a un tarifréduit d’environ 50 %/, sur le 
prix des marchés, de facon, d’un cété, a ne pas arréter les tra- 
vailleurs dans leurs expériences utiles, de l'autre & éviter les 
tentatives inconsidérées et le gaspillage d’animaux auquel on se 
trouve entrainé quand c’est |’'Etat qué paye. Ici, ce ne sera pas 
I’Etat, c’est une société créée avec les capitaux de tous, dans l’in- 
- lérét de tous, et qui a le devoir étroit d’assurer la bonne gestion 
et l'emploi utile des capitaux qui lui ont été confiés. Elle ne songe 

pas a faire de bénéfices. Elle a seulement la légitime ambition de 
ne pas dépenser au dela de ses revenus. 

Le conseil de l'Institut se réserve, @ailleurs, le droit d’accor- 
der la gratuité absolue aux travailleurs qu'il en jugerait dignes. 
Il est clair, du reste, qu’il y a des cas ov elle s’impose, et qwil ya 
tels ou tels savants auquels on serait trop heureux, s’ils venaient 
travailler & l'Institut, de donner tout ce qui leur serait nécessaire. 
Les éléves qui le peuvent doivent payer, mais cette reéglene s’ ap 
plique pas aux maitres, et l'Institut restera débiteur de ceux qui 
viendront y faire une découyerte profitable & tous. 


ACTION DU VIRUS RABIQUE 


INTRODUT, SOIT DANS LE TISSU CELLULAIRE SOUS—CUTANE , 
SOIT DANS LES AUTRES TISSUS, 


Par M. C. HELMAN }. 


Dans une lettre sur la rage adressée & M. Duclaux et publiée 
dans le premier numéro des Annales de I'Institut Pasteur, 
M. Pasteur a fait part d’une série d’expériences, au cours des- 
quelles des chiens inoculés sous la peau avec de la moelle 
rabique fraiche arrivaient 4 l’immunité, et cela d’autant plus 
sirement que la quantité injectée était plus grande. M. Pasteur 
explique ce fait par l’existence d’une matiére vaccinale intro- 
duite en méme temps que les microbes de la rage, et qui parvient 
dans le systeme nerveux plus t6t que les microbes eux-mémes. 

Si donc on injecte une grande quantité de moelle, il y aura 
assez de mativre vaccinale pour produire l’immunité; sinon, il 
n’y aura pas assez de vaccin soluble, et alors commencera le 
développement des microbes, suivi de rage a issue mortelle. 

Si cependant on n’injecte que de petites doses égales du méme 
virus, la maladie ne se montre que trés irréguliérement. Ce fait 
est-il en relation avec la matiére vaccinale, ou provient-il d'une 
autre cause encore inconnue? Le but de ce mémoire est de 
rechercher les causes de l’absence de l’infection, qui assez sou- 
vent ne se produit pas dans les cas d’injection sous-cutanée, 
ainsi que d’étudier plus complétement l’action que produit le 
virus rabique introduit dans les tissus musculaires. 


I. — Ezpériences sur les chiens. 


Chez les chiens, l’injection sous-cutanée fut faite dans le 
pli de la peau soulevée, laiguille étant maintenue fortement 


4. Travail de l'Institut antirabique 4 Saint-Pétersbourg, 
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avec les doigs dela main gauche, de facon al’empécher de chan- 
ger de direction par suite des mouvements de !’animal. 
Aucommencement de l’année 1886, 6 chiens recurent de cette 
facon, dans l’intervalle d’un mois et plus, des doses de moelles 
délayées de diverses virulences et variant de 20 a 60 centimetres +4 
cubes. Isrestérent bien portants pendant plusieursmois, et aucun ‘ 
d’eux ne prit la rage a la suite de inoculation sous-cutanée. pe 
Quelle est la raison de ce fait? La quantité de virus employée 4 
était cependant assez grande; on s’était servi de trois sortes de | 
‘virus (virus de passage ordinaire, virus de passage de forme 
furieuse, et virus de rage des rues); et les injections avaient 
été faites presque toutes a la téte. La raison doit-elle en étre 
cherchée dans l’organisme du chien? Car presque tous les lapins 
soumis 4 une injection sous-cutanée tombent malades. Quelle 
différence anatomique existe-t-il entre Je chien et le lapin? Les 7 


chiens ont entre ]a peau et les muscles un assez riche réseau — aa 
de tissu qui, chez les animaux bien nourris, est assez gras; a 
chez les lapins, les tissus sont généralement extremement tendus ; 


et manquent de graisse. Chez les chiens, linjection est dono 
réellement faite dans le tissu cellulaire sous-cutané; chez les 
lapins, au contraire, les muscles sont ordinairement soulevés ne 
avec le pli de la peau et le virus injecté sous ces muscles, de 
sorte que ceux-ci sont chaque fois endommagés; de plus, les 
tissus trés délicats du lapin sont facilement lésés et déchirés par 
le liquide injecté. 

On était donc conduit, par ces considérations, a essayer chez 
les chiens l’effet d’injections intramusculaires. Pour cela, la peau i 
ne fut pas soulevée : l’aiguille fut enfoneée profondément afin de 
pénétrer dans les muscles et tournée dans plusieurs directions 
durant l’injection, afin que le virus ne ptt rester entre deux | “ 
fibres musculaires. Dans certains cas méme, on fit avant l’ino- 
culation une incision jusque dans Ja musculature. 

7 chiens furent inoculés de cette fagon, en 1887, par injec- 
tions inlramusculaires. Ils regurent chacun des raaeitites de 
virus frais variant entre un et demi et 8 centimetres cubes. 6 de 
ces chiens moururent apres une courte période d’incubation et 
en présentant tous les symptémes de la rage. I 

Il y a donc une différence remarquable entre les inoculations 
par injection sous-cutanée et par injection intra-musculaire. 
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Les animaux d’expérience inoculés dans le tissu sous-culané 
avaient, en général, regu une plus grande dose de virus que ceux 
inoculés par injection intramusculaire; ayaient-ils acquis ainsi 
Vimmunité? Afin de résoudre cette question, je fis alors sur les 
chiens les expériences suivantes : 


1° Injections sous-cutanées de virus frais a forte dose. — Au 
mois d’aout 1887, 4 chiens, mordus la veille par un chien 
enragé, furent inoculés avec du virus fixe frais (3 centimetres 
cubes); les jours suivants, on recommenga l’opération. A des 
intervalles de 2 & 4 jours, ils recurent chacun 30 centimetres 
cubes de virus fixe. 

3 de ces animaux furent ensuile trépanés avec le virus de la 
rage des rues. Aucun d’eux ne prit la rage. 

D’autres expériences analogues, faites en grand nombre. 
démontrent que Ja moelle fraiche des lapins de passage, employée 
en grande quantité, confere ’immunilé aux chiens; et cette 
immunité est d’autant plus solide que Ja quantité de virus 
injectée a été plus grande. 


2° Injections sous-cutanées de virus frais a petite dose. — 
A la fin de ’année 1887, 10 chiens furent inoculés & abdomen, 
les 6 premiers avec du virus fixe, les 4 autres avec le bulbe de 
chiens morts de rage des rues. Ils regurent chacun 1 ou 2 cen- 
timétres cubes de virus. Un seul de ces animaux prit la rage. 

Comme l’inoculaltion avait eu lieu sans les mesures de pré- 
cautions employées plus tard, on peut admettre que cet unique 
cas tient 4 l’absence de ces précautions. La conclusion est donc 
que, si le virus employé en petite quantité ne donne pas l’immu- 
nité, il ne cause pas non plus la rage. 

Ainsi, les chiens adultes prennent difficilement la rage par 
injections sous-cutanées. Nous allons voir, au contraire, que les 
chiens jeunes et maigres, dont les tissus sont moins gras et 
presque aussi tendrés que ceux des lapins, la prennent facile- 
ment dans les mémes conditions. 

2 chiens d’un mois recurent respectivement 3 et 6 centime- 
tres cubes de virus fixe sous la peau. Ils prirent la rage le hui- 
tiéme et le neuviéme jour. 

2 autres chiens, agés de 3 mois, furent inoculés sous la peau 


ayec le bulbe d’un chien mort de la rage des rues; ils recurent 
2 
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chacun un centimetre cube de virus et furent pris de rage.21 et 


39 jours apres linoculation. 

Comme les petiles doses de virus introduites dans le tissu 
cellulaire ne conférent que trés rarement limmunité, on peut 
penser que le virus rabique ne se multiplie pas dans ces condi- 
tions d’infection. Cependant, de petites quantités de virus frais, 
comme l’a démontré M. Pasteur et comme l'a confirmé M. Bar- 
dach, peuvent aussi produire V'immunité, mais chez quelques’ 
sujets seulement et en cas d'infection légére. Si dans les injec- 
lions sous-culanées le virus se multipliait, l'immunité dépen- 
drait moins de la quanlité que de la virulence de la matiére 
d’inoculation. 


ae Il. — Expériences sur les singes. 

8 singes recurent chacun sous la peau un centimetre cube de 
virus fixe, séché pendant un jour a létuve a 24°. Le lendemain, 
ils recurent chacun un centimétre cube de virus fixe frais. Aucun 
de ces animaux ne tomba malade. 3 

La non-apparition de la maladie n’était pas causée par l’atté- 
nuation du virus dans l’organisme du singe; car des singes tré- 
panés prenaient la rage au bout de 8 ou 9 jours, et les lapins 
inoculés avet leur bulbe étaient pris de rage le septitme jour. 

La virulence n’est donc pas sensiblement atténuée par un 
seul passage par l’organisme du singe. Il s’ensuit que linjection 
sous-cutanée devrait provoquer la rage si seulement le virus se 
localisait et commengait a se développer. Ce n’est donc princi- 
palement que Vimpossibilité du développement dans le tissu 
sous-cutané, et peut-étre dans une certaine limite laffaiblisse- 
ment du virus, qui occasionnent Vabsence de la rage. 

Ilest difficile d’admettre que les 8 singes aient acquis l’immu- 
nité par inoculation d’un centimetre cube de moelle d'un jour. 


Il. — Kxpériences sur les lapins. 


Les lapins sont bien plus sensibles que les chiens aux ine- 
culations sous-cutanées de virus rabique. Les inoculations 
préventives ne les empéchent pas généralement de mourir de 
rage, tandis qu’aucun chien soumis A des inoculations préyven- 
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tives n’est tombé malade a la suite de cette opération. La raison 
de ce fait réside principalement, ainsi qu il a été dit plus haut, 
dans la structure anatomique des tissus de ces deux especes 
danimaux. La délicatesse du tissu cellulaire du lapin et la 
forte adhérence &Ja peau du muscle cutané, qui manque chez 
Vhomme, augmentent beaucoup la difficullé que l’on éprouye:a 
faire aux lapins une injection sous-cutanée parfaite. 

Kn souleyant la peau seule avec soin, et en faisant l’inocu- 
lation dans le pli méme ainsi formé, en général on lése, on 
déchire les tissus qui se trouvent sous celle peau. Ces parti- 
cularités anatomiques expliquent les fluctuations fréquemment 
observées dans la période d’incubation qui précéde l’apparition 
de la rage, apres une injection dile sous-cutanée. 

En introduisant laiguille de la seringue dans le pli de la 
peau soulevée, jusqu’a ce qu’elle s’y déplace librement, et en 
inoculant 4/10 de centimetre cube de bulbe rabique délayé, le 
nombre des lapins prenant la rage est de 75 pour 100. Si l’on 
injecte la méme quantité de virus en piquant l’aiguille dans les 
muscles, la proportion monte a 85 pour 100. Si enfin, aprés avoir 
fait une incision 4 la peau, on coupe dans un muscle ‘une partie 
des fibres, et si l’on fait Vinjection dans la partie incisée du 
muscle, tous les lapins tombent infailliblement malades, apres 
une courte incubation. Une grande différence se manifeste donc 
dans les résultats, suivant le mode d’inoculation. 

Il y avait lieu de se demander si, en ménageant autant que 
possible les autres tissus et en introduisant dans le tissu sous- 
cutané une dose suffisante de matiére virulente, le pourcentage 
de la maladie diminuerait; ce qui prouverait évidemment que 
Vintroduction et le séjour du virus dans le tissu cellulaire sous- 
cutané empéche le développement de la maladie. Mais, pour 
isoler autant que possible la malitre virulente dans le tissu 
sous-cutané, et éviter la lésion des tissus délicats par suite de 
Vinjection, il était nécessaire de n’introduire que de petites 
quantités de virus : 2/10 de centimétre cube, par exemple. Dans 
ce cas, 50 pour 100 des lapins tombérent encore malades. 

Apres de nombreux essais, il me sembla que la mobilité de 
la peau était un obstacle a la réussite des expériences, et, pour 
éyiter celte mobilité, je fis injection entre les deux yeux, la ou le 
lissu sous-cutané estle moins tendre, et ou la mobilité de la peau 
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est la moins grande chez le lapin, le muscle cutané n’existant 
pas sur cette région. 


Apres avoir rasé la peau a l’endroit ot Vinoculation deat 
étre faite, et l'avoir lavée avec une solution de sublimé au 


2/1000, on la piquait avec une aiguille tres fine, préalablement 
netloyée et flambée a la flamme d’une lampe a alcool. L’aiguille 
était maintenue pendant lVinjection, et alasortie, a l’aide des 
deux doigts de la main gauche; on pressait ensuite légerement 
la piqire pour s’opposer a la sortie de la substance injectée ; 
on Ja lavait une dernibre fois avec le sublimé. 


Dans une série d’expériences, 30 lapins ont été ainsi ino- — 


culés entre les yeux avec 2 & 4 dixiémes de centimetre cube de 
virus de passage. 3-d’entre eux seulement prirent la rage. 

10 lapins ont été inoculés de la méme facon ayec du virus 
frais de passage de la forme furieuse. Aucun d’eux n’est t tombe 
malade. 

Par contre, 10 autres lapins ont été inoculés en méme quan- 
tilé, au moyen d’une piqtire & la téle dans le temporal et le 
masséter. 7 de ces lapins sont morts de la rage. 

Le minime pourcentage de la maladie a pour 100 environ) 
dans le cas de l’inoculation entre les yeux, doit étre altribué a 
deslésions accidentelles dues, soit & un brusque mouvement de la 


téte de l’'animal, auquel cas l’aiguille pénétre jusqu’au périoste, - 


soit 4 ce que l’aiguille s’enfonce dans la peau du pli opposé, soit 
enfin 4 un choix malheureux du point @’inoculation. De plus, si 
Von tient compte de la petite surface que le lapin présente entre 
les yeux, la quantité de 3 ou 4 dixiémes de centimetre cube est 
peut-étre un peu forte et distend les tissus. Si l’on n’injectait 
que 1/10 de centimetre cube, le pourcentage serait certaine- 
ment moindre; mais la période d’incubation serait beaucoup 
augmentée, et par conséquent aussi la durée des obserya- 
lions a faire sur les lapins. | 

I] serait impossible d’objecter que si la maladie ne se mani- 
fesle pas, c'est que, comme pour les chiens, l’immunité aurait 
6lé atleinte : de fortes doses, méme de virus frais de rage des 
rues, ne donnent pas l'immunité. Des lapins ayant recu jusqu’a 


10 centimetres cubes de virus frais d’un seul coup sont tombés 


malades Je 14° ou le 16° jour. L’injection sous-cutanée chez le 
lapin équivaut presque a une injection intramusculaire chez le 
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chien. Quoiqu’en méme temps gue le virus frais, on introduise 
une quantilé de matitre vaccinale suffisante pour produire 
Pimmunité, Vinfection commence toujours au point d’inocu- 
lation, parce que le virus se localise immédiatement, et que la 
culture commencée dans la périphérie nerveuse ne peut plus 
étre empéchée dans le systeme nerveux par le proces de l’im- 
munilé. : 

En résumé, le virus rabique, introduit uniquement dans le 
tissu cellulaire sous-cutané, ne produit pas la rage, et s’il est 
injeclé en quantité suffisante, it confére Vimmunité. 

Mais on peut aller plus loin, et prouver que non seulement il 
ne se multiplie pas en dehors du systsme nerveux; mais qu'il 
meurt lorsqu’il est retenu un certain temps dans les autres 
tissus : c’est ce qui résulte des expériences suivantes : 

1°38 lapins ont recu dans le péritoine 8/10 de centimetre 
cube de virus fixe; 3 lapins ont regu également 8/10 de centi- 
métre cube de virus frais de rage des rues ; aucun de ces ani- 
maux n'est tombé malade. Pour amener la rage, il etit fallu que 
le virus pit se propager par les lymphatiques, ou par les cellules 
de la séreuse du péritoine. | 

2° Je n’ai jamais constaté chez les chiens la présence du 
virus rabique, ni dans la substance des glandes lymphatiques, ni 
dans le contenu de ces glandes, ce qui aurait di arriver si le 
virus cheminait a travers la lymphe pour pénétrer dans le sang. 

3° Le sang, recueilli pendant la vie ou aussitdt apres la mort 
de chiens ou de lapins rabiques, n’a jamais donné la rage. De 
plus, une injection intraveineuse de virus frais, pratiquée sur 
des chiens adultes, est souvent restée infructueuse. Contraire- 
ment aux résullals énoncés par Hertwig, par Frisch, par de 
Renzi et Amoroso, par Bareggi ct Cassanello ', et conformé- 


4. Hertwig a inoculé le sang d’un animal enragé a un caniche en lui faisant 
des incisions au cou. Ce caniche a pris la rage un mois aprés; mais trois mois 
auparavant, il avait été inoculé avec la have d’un chien enragé, 

Frisch a inoculé, par trépanation, deux lapins avec du sang. L’un deux a pris 
la rage au bout de 13 jours. Mais pourquoi toute autre cause de mort serait-elle 
écartée? Les inoculations de controle en effet n’ont pas été faites. 

De Renzi et Amoroso ont inoculé deux lapins avec le sang d’un chien; lun est 
mort en 3 heures, et l’autre 41 jours aprés. Cela montrerait assez que le sang n’e- 
fait pas pur et qu’on n’avait pas affaire a la rage. 

Bareggi et Cassanello ont trouvé dans le sang d’animaux rabiques un microbe 
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ment aux expériences de M. Pasteur, de Roux, de Bujwid, il n’y 
a donc pas de culture de virus rabique dans le sang. Le virus y 
meurt méme s’il n’en sort rapidement. 

Quant a la fonction du sang, lors des injections intravel- 
neuses, M. Pasteur a montré par une injection dans une veine 
de Voreille, amputée ensuite ayec Je point d’inoculation, que 
l'infection peut ne pas commencer a l’endroit inoculé, mais que le 
virus peut étre charrié par le sang et déposé ainsi dans Je systeme 
nerveux. Seulement, on doit sé demander si, lors d'une infec- 
tion naturelle par morsure ou par injection sous-cutanée, le 
virus peut en général arriver directement jusqu’au sang en 
quantilé suffisante. M. Pasteur a démontré expérimentalement 
que les quantités minimes introduites par injections intra- 
veineuses ne provoquent pas-la rage. Pour qu'il y ait déyelop- 
pement de la maladie apres injection intraveineuse, il faut donc 
que le virus sorte du sang et se localise dans les centres ner- 
veux. De 1a le role considérable que joue la structure des parois 
des vaisseaux : les petits animaux & tissus et parois capillaires 
délicats, tels que les lapins et les jeunes chiens, tombent tous 
malades sans exceplion aprés une injection intraveineuse; les 
grands chiens donnent des résultats fort irréguliers; quant aux 
chévres, aux moutons et aux vaches, ils semblent plus résistants 
encore, ainsi qu'il résulte des expériences de Galtier, de Roux 
et de Nocard. Cela doit résulter de la structure de leurs vaisseaux 
capillaires, qui chez les uns s’opposent au passage du virus 
dans les centres nerveux, tandis qu'ils le permettent chez les 
autres. 


D’un autre cété, j'ai observé qu’apres infection par lrépana- 
tion, si l’on n’introduit une trés petite dose de virus que sous la 
dure-mére, avec précaution et sans blesser la pie-mére, l’appa- 
rition de la maladie peut étre reculée de plusieurs mois, et méme 
en quelques cas tout jamais empéchée; ce qui ne pourrait étre 
si le virus pouvait se cultiver dans l'espace arachnoidal. Il doit 
tout @abord arriver au tissu nerveux et, ace qu il semble, il se 


donnant une culture sur la pomme de terre. Il y a lieu de penser que le sang 
dont ils se servaient était infecté et ne pouvait amener la rage des chiens, mais 


tout au plus la rage que Protopopoff et Motte, & Kharhoff, ont confondue avec la 
véritable. 
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localise plus vite dans la moelle épiniére : il faut done qu’il 
puisse l’atteindre facilement par la lymphe. 

Il est probable que le virus, tout en se multipliant, se dirige 
vers le centre au moyen des fibres neryeuses, comme un conduc- 
teur de chemin de fer passe d’un wagon 4 un autre pendant la 
marche du train, ainsi que tendent a le prouyer les expériences 
de Vestea et Zagari, de Zagari seul, de Roux, et les miennes 
propres, faites sur la queue des chiens et des lapins. Si en effet, 
dans les 12 heures qui suivent Vinjection, j’amputais la queue 
avec le point d’inoculation, les animaux restaient indemnes. 

Comment le poison se meut-il si lentement? Ce n’est possible 
que parce qu'il se propage par les fibres neryeuses ou au moins 
le long de ces fibres, c’est-a-dire dans le courant lymphatique 
qui enloure la fibre nerveuse. Le résultat des injections prati- 
quées dans la peau (intracutanées), qui a petites doses donnent 
toujours la rage, parle en faveur de cetle supposition. 

Kn résumé on peut formuler, dans les propositions suivantes, 
et les résultats oblenus et les conséquences de ces résultats : 

4° Le virus rabique ne peut se culliver que dans la sub- 
stance nerveuse. 

2° Il ne produit l’infection que lorsque, par inoculation, il 
est introduit directement dans les cellules nerveuses, ou lorsque 
les autres tissus ne l’empéchent pas d’y pénétrer. 

3° Introduit et localisé dans le tissu sous-cutané, il ne 
produit pas l’infection. 

4° Retenu dans le tissu cellulaire, il peut donner Vimmunite. 

5° Le degré d’immunité est en raison directe de la quantilé 
de virus frais introduile. 

6° La pie-mére et les parois capillaires des petits animaux 
laissent passer le virus par les stomata. 

7° L’infection ne dépend pas de l’endroit du corps oti l’injec- 
tion a élé faite, mais du genre de lissu alleint par le virus. 

8° La localisation dans le lissu sous-cutané dépend de la 
structure anatomique du snjet d’expérience, et de la fagon dont 
ons’y prend pour faire linjecuion. 

9° Pour les inoculations préventives de moelle virulente, les 
injections doivent étre strictement faites dans le tissu cellulaire 
sous-cutané. 


10° Les fortes doses dev ae s virulent q qui, introduites dans ie Peis #3 


la. ee si on es injecte dans “les melas 


441° Les inoculations préventives du virus virulent, pratiqué See | 
sur l'homme, sont bien moins dangereuses que sur les animaux; — 


car homme, a l’endroit ot Vinoculation est, ae n’a Spout de, 
-muscle cutané. . 


i 


12° injection sous- DRS, n’est ome la méme_ aes io 
Vinjection dans le tissu cellulaire sous-cutané; car, dans la 


premiére, on ne se préoceupe pas de Tendiote que_ le virus — 
epout atteindre. pays rae ek Pete 


RECHERCHES SUR LA DIGESTION INTRACELLULAIRE 


Par EL. METCHNIKOFF. 


Comme la plupart des Protozoaires et des cellules-phago- 
cytes, aptes a la digestion intracellulaire, se prétent fort peu a 
la recherche des phénoménes digestifs, a cause de leurs petites 
dimensions, c’est a la tribu des Myxomycétes que je me suis 
adressé au début de mes études sur celte question. Les plasmo- 
diums de ces curieux organismes se présentent souvent sous 
forme de masses protoplasmatiques énormes, et peuvent étre 
facilement soumis a la recherche microscopique directe, aussi 
bien qu’a l’expérience de chimie physiologique. 

Depuis les recherches classiques de de Bary, il est généra- 
lement admis que la plupart des Myxomycéetes sont capables, 
dans leur état de plasmodium, de s’incorporer différentes sub- 
stances solides, telles que les grains de carmin, spores de 
champignons, elc. L’éminent botaniste put constater en méme 
temps que plusieurs de ces corps englobés subissent un certain 
changement dans l’intérieur du plasmodium, par exemple les 
grains de carmin, qui chez le Didymium présentaient des signes 
évidents de dissolution‘. Comme le protoplasma et le suc du 
plasmodium présentent une réaction alcaline bien ‘prononcée, 
ce changement du carmin pouvail élre expliqué par une simple 
action dissolvante des parties alcalines, et on pouvail supposer 
de méme que la vraie digestion qui s’opere dans l'intérieur du 
plasmodium s’accomplit également dans un milieu alcalin. 

Les recherches de M. Krukenberg’, entreprises pour répondre 
a cette question, ont donné cependant un résultat purement 
négalif, en ce sens qu'il ne lui fut jamais possible de trouver 
chez les Myxomycétes une digestion des matieres albuminoides, 


4. De Bary, Pilse, Mycetozoen u. Bacterien, 1884, p. 487. 
2. Untersuchungen aus dem physiologischen Institute in Heidelberg, 4878, WU, p. 273. 
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comparable & celle qui s’opere par la trypsine. L’extrait du 
plasmodium d’£thalium septicum, qui laissait la fibrine intacte 
dans un milieu neutre ou alcalin, la digérait toujours lorsque 
M. Krukenberg ajoutait de Vacide chlorhydrique ou lactique. 

La présence de pepsine, démontrée par ces expériences, fut 
bient6t confirmée par MM. Reinke‘ et Grenwood *. Mais ces 
observateurs, admettant que la pepsine du plasmodium ne 
pouvait pas manifester son action digestive dans un milieu fran- 
chement alcalin, attribuent sa présence & une sorte de produc- 
tion de luxe, et la considerent comme absolument inutile a 
’ économie des Myxomycétes. 

S’il n’est rien de plus facile que de s’assurer de la faculté 
qu’a le plasmodium des différents Myxomycetes d’envelopper 
les corps solides les plus variés, il est au contraire excessivement 
difficile de prouver une action digestive exercée sur ces corps 
englobés. Les mouvements perpétuels du protoplasma rendent 
impossible la fixation, pour un temps un peu long, d’un objet 
ingéré, afin d’observer sa dissolution plus ou moins lente dans 
le plasmodium. Souvent aussi ce dernier se débarrasse des corps 
enveloppés, en les rejelant presque tous en dehors du proto- 
plasma. Des granulations vitellines, des morceaux de fibres 
musculaires, méme des corps aussi tendres que les globules 
rouges du sang humain, subissent le méme sort; de sorte 
qu'il m’a été impossible de démontrer leur digestion par le con- 
tenu du plasmodium. Pour obtenir des résultats précis, je me 
suis adressé & l’observation des phénoménes qui s’operent dans 
le plasmodium du Physarum, apres Vinjection des cellules du 
Sclerotium rouge, connu sous le nom de Phlebeomorpha rufa. 
Apres avoir réduit des morceaux de ce Sclerotium en poudre, 
on ajoute des cellules ainsi isolées au plasmodium fixé sur un 
porte-objet, et on laisse le tout pendant plusieurs heures 
dans la chambre humide. Apres un temps variable, on apercoit 
tous les stades de dissolution des cellules du Selerotium, qui 
changent leur couleur orangeatre en jaune, et finissent par 
devenir tout a fait incolores. Les contours, tres nets au début, 
deviennent de plus en plus diffus, de sorte qu’on éprouve une 


1. Untersuch. aus d. botanischen Institute in Gottingen, 1884. 
2. Journal of Physiology, vol. Vil, 1886, p. 254. 
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difficulté a reconnaitre encore les cellules 4 demi digérées. 
Comme il est bien établi par les recherches de de Bary que le 
protoplasma des différentes especes de Myxomycttes ne se 
fusionne jamais, il est évident que la dissolution des cellules de 
Phlebeomorpha, dans le plasmodium, ne peut étre considérée que 
comme un acte de digestion intracellulaire des corps albumi- 
noides. 

Plusieurs auteurs, qui ont étudié la question de la digestion 
chez les organismes inférieurs, sont disposés & admettre une 
influence digestive par le contact direct du protoplasma, sans 
Vintervention d’aucune action de diastases. Peut-étre voudront- 
ils voir le méme phénomene dans le plasmodium des Myxo- 
mycétes, vu l’absence complete de trypsine, et linefficacité 
admise de la pepsine chez ces organismes. Mes expériences 
prouvent précisément le contraire. Apres avoir ajouté sur les 
porte-objets qui contenaient des plasmodiums d’especes dillé- 
renles (Didymium farinaceum, Spumaria alba, Phlebeomorpha 
rufa, etc.) de la poudre de tournesol bleu, je pouvais me con- 
vaincre facilement que les granules de cette substance, non 
seulement étaient englobés par le protoplasma, mais encore 
qu’au bout d’un certain temps ils prenaient une couleur rose 
tres prononcée. Pour s’assurer que les nombreux corpuscules 
roses n'étaient autre chose que le tournesol ingéré, il suffisait 
d@ajouter une goute d’alcali volatil, ou bien de produire une ~ 
pression avec la lamelle de verre sur le plasmodium. Sous Vin- 
fluence de V’aleali ajouté (dans le premier cas) ou des parties envi- 
ronnantes du plasmodium (dans le second), les granules repre- 
naient aussitét leur coloration bleue primitive. Beaucoup de 
ces granules étaient contenus dans des vacuoles plus ou moins 
grandes, remplies d’un liquide clair de couleur rougeatre ; 
d’autres paraissaient entourés directement par le protoplasma. 

Il ressort de ces observations que le plasmodium des Myxo- 
mycetes, bien qu’étant franchement alcalin, est néanmoins apte 
a sécréter un suc acide, afin de former un milieu nécessaire 
pour la digestion des corps albumineux a l’aide de la pepsine. 
Comme preuve indirecte du fait que cette diastase n’apparait 
point dans le plasmodium comme un corps de luxe et sans 
fonction, je pourrais citer Vobseryation suivante. Avant de 
former ses sporanges, le plasmodium cesse de prendre des corps 


28 ANNALES DE L’INSTITUT PASTEUR. 


étrangers, et rejette ceux qui étaient englobés auparavant. Pen- 
dant. cet arrét dans la fonction digest, la produchion de la 
pepsine cesse complétement, ainsi que j’ai pu m’en convaincre 
sur la Spumaria. 

Certains faits, notés par des observations antérieures, per- 
mettent de croire que la digestion en milieu acide n'est point 
bornée aux Myxomycétes, parmi les organismes inférieurs. 
Ainsi Engelmann* a vu que chez qaatinee infusoires (Stylo- 
nychia, Paramecium aurelia), et une amibe(Amoeba diffluens), les 
grains englobés de tournesol bleu prenaient, au bout de peu de 
minutes, une coloration rouge. Quoique l’auteur cite ce fait 
comme preuve de la réaction acide du protoplasma lui-méme, il. 
me semble certain qu'il s’agit ici, ainsi que chez les Myxomycétes, 
d’une acidité non du protoplasma, mais des vacuoles nutrilives. 
J'ai pu me convaincre facilement que le protoplasma des Stylo- 
nychia est alcalin, tandis que le contenu des vacuoles nutrilrives 
donne (avec une solution de tournesol bleu) une réaction acide 
prononcée. La Vorticella convallaria, infusoire qui se nourrit 
principalement de bactéries, présente les mémes phénomenes : 
les petites zoogleea, apres avoir été avalées par des vorticelles, 
changent bient6t leur réaction alcaline en réaction acide. Tout 
récemment, M. Le Dantec, quis’occupe actuellement de la diges- 
tion des Protozoaires, a constaté que les vacuoles nutritives 
chez le Stentor polymorphus ont une réaction acide trés pro- 
noncée. 

Il ne faut pas croire cependant que les organismes inférieurs 
ne soient capables de digérer les substances albumineuses que_ 
dans un milieu acide; M. Greenwood? a prouvé que | Amoeba 
Proteus et VActinospherium Eichhoornii produisaient un suc 
nutrilif toujours neutre : conclusion que je puis confirmer éga- 
lement pour la Noctiluca miliaris. Les vacuoles nutritives de 
"Euplotes ne mont jamais donné non plus qu'une réaction neutre ; 
ce qui parait d’autant plus étrange que cet infusoire est tres 
voisin de ta Stylonychia mentionnée plus haut. 

Aprés m’étre assuré que la digestion des organismes infé- 
rieurs est en principe une digestion diastasique qui s’opere 

4. Flimmer und Protoplasmabeweguug, dans Hermann. Handbuch der Physiologie, 
vol. I, 1879, p. 349. 
2. Journal of Physiology, vol. VIL, 1887, p. 268, 


RECHERCHES SUR LA DIGESTION INTRACELLULAIRE. 29 


souvent daus un milieu acide, j’ai voulu examiner la question 
dela digestion intracellulaire des phagocytes d’animaux supé- 
rieurs. Quoigue cetle étude soit encore loin d’étre lerminée, 
elle m’a montré déja lexistence ‘de fails analogues 4 ceux qui 
ont été signalés pour les Protozoaires. Ainsi, apres avoir coupé 
le bout de la queue des larves de Triton teniatus, et frotté la 
plaie avec une poudre de tournesol bleu, j’ai pu constater que 
les lencocytes uninucléaires immigrés changeaient en partie les 
grains de tournesol englobés en rouge clair. Dans quelques-uns 
de ces macrophages, il se trouvait, a cété d'un grain rouge de 
tournesol une vacuole remplie des granules bleus de la méme 
substance ; ce qui prouve que la production du suc acide intra- 
cellulaire peut se localiser dans une partie restreinle de la 
cellule. Dans une publication faite en 1874, M. Roustizky ' a 
signalé que les ostoclastes, ces cellules géantes qui servent a la 
résorption des os, Jui donnaient une réaction acide du contenu. 
Il y a done des cas ot la digestion intracellulaire chez les pha- 
gocytes s’opére aussi dans un milieu acide, quoique dans un 
bon nombre d’autres cas on ne vole apparaitre aucune réaction. 


4. Archives de Virchow. 
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SUR LES PROCEDES DE CONSERVATION DU LAIT 


REVUE CRITIQUE. 


W. Freiscumann. L’appareil de pasteurisation de Thiel. Mitchzeitung 


1884. — Van Geons. Sur laclion de la pasteurisation sur le lait. 
Archiv. f. Hygiene 1885. — E. pn Freupenretcu. Note sur les essais 
de stérilisation du lait-dans Valimentation de Venfant. Annales de 
micrographie, t. 1, 1888. 


J'espére ne soulever aucune contradiction en disant, en téte de cet 
article, que le lait est un aliment de premier ordre. S’il s’en soulevait, 
je déclare que je serais fort embarrassé d’y répondre autrement qu’en 
invoquant l’opinion commune et l’expérience journaliére. Je n’ignore 
pas qu'il y a des méthodes, prétendues scientifiques, de déterminer 
la valeur alimentaire des diverses substances, ce qu'on appelle leurs 
coefficients de digestibilité. Ges méthodes consistent a peser la substance 


ingérée, et a aller chercher dans les excréments de l’animal qui l’a_ 


mangée la portion qui est restée inutilisée, et qui a conservé a la 
sortie du canal digestif les caractéres physiques ou chimiques qui 
peuvent permettre de la reconnaitre. La comparaison des poids a 
entrée et a la sortie donne le coefficient d'utilisation. Ges méthodes 
ne peuvent, quel que soit le soin qui préside a leur emploi, que donner 
des indications grossi¢res, servir par exemple a distinguer le foin 
jeune du foin vieux, celui d'une bonne prairie de celui d’une prairie 
marécageuse; mais on ne saurait leur demander un classement des 
diverses substances alimentaires, 

Entre autres défauts, elles ont celui de reposer sur deux hypothéses 
tout a fait inexactes. La premiére est que la digestion d’un individu 
ressemble a celle d'un autre individu de la méme espéce, c’est-a-dire 
qu’il y a une digestion normale ou physiologique. Il n’est pas bien sir 
que cela serait vrai en absence des microbes du canal digestif; il est 
sir que cela est inexact en présence de la digestion microbienne super- 
posée a la digestion produite par les liquides de Vorganisme. Il est 
non moins stir que cette double digestion ne se fait pas toujours de 
méme dans le méme individu, qu’il y a par exemple des phénoméncs 
d'habilude, d’accoutumance a un certain aliment. Je tiens d’un de 
nos officiers les plus distingués de l’armée d’Afrique, qu’un jour, un 
piquet de cavalerie, perdu en plein désert et privé de fourrages, se vit 
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sans autres ressources qu'un lot considérable de chapeaux de paille. 
Le besoin les fit donner aux chevaux, qui n'acceplérent d’abord qu’en 
protestant cette nourriture inaccoutumée, mais finirent par s’en accom- 
moder tant qu'elle dura. 

La seconde hypothése est qu’un aliment parfait ne doit pas se 

_retrouver dans les féces, et c’est ici que nous revenons au lait. Il est 
clair que, dans cette hypothése, les enfants qui s’en nourrissent et res- 
lent bien portants ne deyraient plus ou quasi plus salir leurs langes. 
C’est un privilége qui jusqu’icia été réservé aux dieux immortels. En 
réalité, dans les selles d’enfants bien portanls, on trouve, dans les 
matériaux insolubles dans l’alcool, des matiéres ayant si bien les pro- 
priétés des peptones et méme celles de la caséine, qu’il est fort difficile 
de les distinguer. Si on s’adresse a des substances faciles 4 reconnaitre 
a leur structure microscopique, telles que de la chair musculaire, on 
constate, surtout chez les personnes mangeant trop ‘ou machant mal, 
qu'il y a dans les excréments des quantités considérables de faisceaux 
musculaires a peine alteints, ou encore reconnaissables a des débris de 
striation. De méme Cl. Bernard a figuré et signalé des cellules encore 
remplies d’amidon a l’extrémité du canal digestif des oiseaux grani- 
vores. 

Il faut donc, comme je le disais en commencant, accepter, comme 
fondée sur l’expérience de tous, la bonne opinion qu’on a du lait 
comme substance alimentaire. J'ajoute en passant, car de nombreuses 
conversations sur des questions laitiéres m’ont prouvé que cette notion 
est peu répandue, que le lait est en outre, envisagé seulement comme 
source d’azote, le plus économique des aliments. Voici, en effet, le prix 
auquel revient le kilogramme d’azote emprunté a diverses substances 
alimentaires, d’aprés le cours des Halles au 1% janvier 1889, et les 
tableaux de Payen sur la composition des divers aliments; il est inu- 
tile d’indiquer avec plus de détail les bases du calcul, parce que ce 
qui nous intéresse, c’est Ja valeur proportionnelle des divers aliments, 
qu’on trouyera dans la 3° colonne du tableau. 


Prix du kil. 
azote, Valeur 
en francs. proportionnelle. 
{ASI SA a ito ose GE es 40 4 
Fromage de gruyére........ eas 30 0,75 
ae UG CATIA lA ce aio ethene a. : 27 0,66 
— CGsPRlCs sais ube sles ee 80 2,0 
Ghaimedenboctign ents ys tosses te 110 DAT 
PSO OULO Men wae es a ee el 100 25 
SCD OLG Pei yartts fel chit) oat be, Unite 90 2,2 
(OLDUIICi Chile ti neteeertne aD ean ina ane Pe. 450 3,8 
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Tous ces avantages donnentau lait, dans l’alimentation, une place 
qui ne pourrait que s'agrandir, au double bénéfice du producteur et 
du consommateur, si le maniement du lait était chose plus facile, etsi, 

entre le moment de la traite et celui ot il arrive a destination, il’ n’y 
avait pas place pour une foule d’éventualités qui ecnent et pete ee 
en partie le commerce de cette denrée. 

Je laisse de coté, dans celte élude, pour y revenir bientot, le réle.du 
lait comme agent de transport de certaines maladies contagieuses. En 
Angleterre, oi on a plus qu’en France et sur le continent Phabitude 
de: consommer le lait sans: le faire bouillir, on a saisi sur le fait, a 
plusieurs reprises, des épidémies dues a cette cause, et les trois maladies 
principales qu’on accuse les laitiers de distribuer quelquefois a domi- 
cile sont la fiévre typhoide, la scarlatine et le diphtérie. Je laisse aussi 
de cété les maladies qu’améne quelquefois la consommation d’un lait 
alléré, telle que la diarrhée verte des nourrissons nourris au biberon, 
ou encore ces intoxications véritables, qui ont donné naissance aux 
travaux récents sur le tyrotoxicon ou poison du lait et du fromage. Je 
reviendrai sur ces points, aussitét quils se préteront a un’ exposé 
méthodique. Je me borne, pour aujourd’hui, a l’examen des moyens 
qui peuvent donner au commerce du lait la streté et lélasticité 
nécessaires. Ils se. résument tous en ceci : empécher l’action des 
microbes sur le lait. 

Cela n’est pas facile. Le lait, qui est un si bon aliment pour les ani- 
maux supérieurs, est aussi un excellent terrain de culture pour les 
microbes, dont il nourrit des milliers d’espéces toujours prétes a l’en- 
vahir. On peut géner ces ensemencements et les rendre beaucoup 


moins copieux, en lavant, avant la traite, le pis de la vache et les « 


mains du vacher, en recevant le lait dans des vases bien nettoyés, en 


le refroidissant aussitot aprés latraite, avec l'un quelconque des appa- 


reils réfrigérants aujourd’hui utilisés dans les grandes Jaiteries. Avec 
toutes ces précautions légitimes, et moyennant l'addition, beaucoup 
moins légilime, d’un peu de carbonate de soude ou de borax, destiné 
a saturer lacide lactique qui se forme si facilement dans le lait, on 
réussit bien 4 donner au lait une durée de 24 heures, qui lui permet 
d’assez longs voyages et des transvasements multipliés; mais il ne 
peut aller loin, Le ‘rayon d’approvisionnement de Paris, of tout est 
combiné pour des transports rapides, ne dépasse guére 150 kilométres; 
et pendant qu'il y a des contrées entiéres qui ne savent que faire de 
leur lait, il y en a d’autres qui ne savent comment s’en procurer. 

La fabrication de lait concentré ou condensé n’a été qu’une solution 
imparfaite du probleme, et cela pour trois raisons principales ; en 
premier lieu, cette fabrication, qui exige une installation codteuse et 
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des capitaux importants, doit, pour étre économique, opérer sur de 
grandes quantités de liquide faciles 4 se procurer, et ne peut s‘instal- 
ler que dans des régions privilégiées 4 ce double point de vue. Ensuite, 
pour assurer la conservation du produit de l’évaporation du lait, on a 
été conduit, a l’origine, a ladditionner de proportions trés sensibles 
de sucre qui en change le gotit et la composition, et le rend plus 
difficilement supportable pour un grand nombre d’estomacs; ce n’est 
que tout récemment qu’on a réussi a éviter cette nécessité et A fournir 
couramment au commerce de l’extrait de lait naturel. Enfin et surtout, 
ce lait, modifié dans son govt et dans sa consistance, est loin d’étre 
économique. Si on étendait d’eau ces laits condensés autant que I’in- 
dique le prospectus qui recouvre les boites, on aurait non pas du lait 
naturel, mais du lait mouillé quelquefois de son volume d’eau, et dont 
le litre est alors payé beaucoup trop cher. 

Le véritable probléme, celui dont la solution économique serait la 
plus souhaitable, est la conservation du lait en nature. Si on élimine 
Paction des anliseptiques, qui sont a rejeter dans l’espéce, il n’y a 
plus, en fait d’actions pratiques, a mettre en jeu que celle de la chaleur. 

Ce n'est pas chose nouvelle. Appert y avait pensé, et il y a une 
vingtaine d’années on vendait a Paris du lait, donné comme provenant 
de la Suisse, enfermé dans des bouteilles closes et conservé par une 
méthode qui était tenue secréte, mais qui devait étre celle d’Appert. 
Cette industrie parait n’avoir pas réussi et a disparu; mais la question 
s'est réveillée dans ces derniéres années et a fait des progrés que nos 
lecteurs auront, je l’espére, intérét a connaitre. 

Les principaux ennemis du lait, ou du moins les plus redoutables, 
appartiennent a cette tribu encore confuse dont on appelle a peu prés 
tous les membres dunom commun de Bacillus subtilis. Jai décrit sous 
le nom de Tyrothrix tenuis une espéce de cette tribu, peut-étre une race; 
car avec les variations de forme et de propriétés que nous commencons 
a reconnattre aux bactéries, on est obligé d’étre trés réservé sur ces 
questions d’espéce. Quoi qu’il en soit, tous ces étres ont pour caractére 
commun de coaguler le lait sans le rendre acide, en sécrétant de la 
présure, et de donner des spores trés résistantes 4 la chaleur, pouvant 
supporter, sans périr, plusieurs heures de chauffage a 100° dans un 
liquide neutre ou faiblement alcalin comme le lait. Les tres nombreuses 
bactéries qui rendent le lait acide, et qu’on rassemble aussi a tort sous 
le nom de Bacterium acidi lactici, sont beaucoup moins résistantes a la 
chaleur, et un chauffage 4 100° en a facilement raison, tandis qu’il est 
impuissant 4 protéger le lait contre les bacilles producteurs de présure. 

On sait en effet depuis longtemps qu’un seul chauffage a l’ébullition 
ne suffit pas a préserver le lait. Mais Gay-Lussac, qui avait observé ce 
fait, avait réussi a tourner la difficulté en faisant bouillir le lait d’abord 
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tous les jours, puis A deux jours de distance. Il n’était pas a ce moment 
question de microbes, et il n’est pas douteux que si Gay-Lussac avait 


songé a protéger contre eux son lait stérilisé par trois ou quatre ébulli- 
tions successives, il l’aurait vu se conserver indéfiniment sans chauffage 


nouveau. Il appliquait en effet, inconsciemment, les procédés de stéri- 


lisation discontinue qui, employés a nouveau par M. Tyndall, ont fait 
depuis fortune, et n’ont pourtant guére été employés a la stérilisation 
du lait, précisément a cause de J’obligation de chauffer a plusieurs 


reprises le méme lait, et de le garder par conséquent en magasin 


pendant quelques jours. 3 
Mais si un seul chauffage est incapable de stériliser du lait en détrui- 
sant les germes qu il contient, on peut au moins lui demander de 
paralyser ces germes de destruction pendant assez longtemps pour 
que ce liquide puisse arriver intact dans ’estomac du consommateur. 
Celte idée a été déja mise en ceuyre sur plusieurs points en Allemagne, 
en Suisse et en France. On a préconisé il y a quelques années, en 
Allemagne, l'appareil de Thiel pour le chauffage ou la pasteurisation 
du lait, qui était porté rapidement a 75°-85° par un passage sur une 
surface métallique ondulée chauffée par l’extérieur, puis refroidi 
brusquement a 10°-12° par un réfrigérant entouré de glace. Depuis, 
M. Soxhlet, 4 Munich, abandonnant cette pratique en grand qui n’était 
pas trés stire, ‘a proposé de stériliser le lait destiné 4 la consommation, 
surtout 4 celle des enfants, et c’est surtout dans cette voie que les 
recherches se sont multipliées. Pour cela, on divise au préalable le 
lait dans des flacons proportionnés aux besoins, et dont chacun, par 
exemple, contiendra la quantité de liquide nécessaire pour un repas 
ou une journée, on les chauffe au bain-marie a la température jugée 
utile, qui est en général voisine de 75°, mais qui peut étre poussée 
plus haut. On bouche alors fortement, et aprés avoir maintenu plus 
ou moins longtemps l’action de la température, on refroidit et on 
conserve dans un endroit frais. La stérilisation est évidemment d’autant 
plus parfaite que la température de chauflage a été plus élevée et 
Vaction de la chaleur plus longtemps maintenue. On sait, en: gros, que 
la durée de l’'action ou son intensité peuvent se compenser lune l’autre. 
M. van Geuns a montré qu’un court passage & 75°-85° dans l’appa- 
reil de Thiel faisait tomber de 2,500,000 a moins de 10,000 le nombre 
de microbes contenus dans 1° de lait marchand. Cette pasteurisation 
ne pouyait done que retarder la décomposition du lait. Il est vrai que 
Vauteur semble vouloir attribuer 4 d’autres raisons que l’insuffisance 
du chauffage la persistance des germes dans les laits chauffés. En 
necommnenh ean} en effet l’expérience au laboratoire, sur du lait porté 
rapidement & 80° et refroidi aussitOt, ou sur d’autres échantillons 
maintenus a 80° pendant 4, 2, et 5 minutes, il trouve que tous ces laits 
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‘sont également stérilisés, ce qui semble donner raison & son mode 


dinterprétation des premiéres expériences. Mais il aurait fallu, pour 
que la conclusion s’imposat, que les laits eussent été les mémes, sans 
quoi on est toujours autorisé a attribuer les différences d’action d’une 
méme température de 80° a ce que les microbes étaient différents, 


‘et ont pu périr dans un cas, résister au moins partiellement dans 


un autre. 


M. de Freudenreich, qui a fait l'étude d’un lait conservé par le 
procédé du Dr Egli Sinclair, l’a trouvé trés pauvre en germes, et 


incapable, @ la dose de plusieurs centimétres cubes, de féconder un 


flacon de bouillon, méme apres avoir été maintenu dans une chambre 
habitée pendant 20 et 45 heures. Ce lait n’était pourtant pas steérile, 
ear il se peuplait- abondamment quand il était maintenu pendant 
24 heures a l’étuve. Ces résultats sont bien dans le sens qu’on pou- 
vait prévoir. 

Il est clair que les chances de conservation du lait ainsi traité sont 


“dautant plus grandes que la température du chauffage a été plus 


élevée. I] y aurait donc intérét a Ja porter toujours a la limite extréme 
de 107 et 108°, qu'il est inutile de dépasser, si on ne rencontrait pas, 
dans cette voie, deux difficultés qui ont probablement la méme origine 
mais qui restent pourtant distinctes. 2 


La premiére est que le lait, sil est trop ou trop longtemps chauffé, 


surtout le lait qui a été additionné d’un peu de carbonate de soude, 


ou qui est naturellement un peu plus alcalin que la moyenne, prend 
une teinte brune au chauffage. Cette teinte n’est pas due, comme on le 
croit, 4 un commencement de caramélisation du sucre de lait; c’est 
la caséine qui est atteinte, et encore pas la portion de caséine en solu- 
tion parfaite dans le sérum, mais la portion en suspension, La preuye 
est que si on filtre sur un filtre de porcelaine ce lait bruni, le liquide 
qui filtre et qui contient le sucre de lait a sa teinte normale, tandis 
qu’on trouve sur Jes parois du fillre un dépdt muqueux qui, au lieu 
d’étre blanc de porcelaine, a une teinte brune plus ou moins accusée. 
Quoi qu'il en soit, ce lait bruni a une teinte qui change son sHect et 
est une tare commerciale. 

Il en a une autre au point de vue du gott: il prend cette saveur 
bien connue de /ait cwit, saveur qui est 4 la fois moins fraiche et un 


‘peu plus fade que celle du lait naturel. Le consommateur est ainsi fait 


quwil supporte bien cette saveur dans le lait quil a fait chauffer lui- 


~méme, mais qu'il s’en offusque quand il la rencontre dans un lait venant 
de chez le marchand. Il y a aussi des gotits ou des estomacs tellement 
délicats qu’ils ne s'accommodent que du lait resté intact depuis la traite. 


Mais a ces derniers, il faut recommander de fuir les grandes villes, ou 
leurs gots sont non seulement difficiles, mais méme dangereux a sa 
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tisfaire. aT y a de grandes chances pour que les laiteries ou vachories ag 


auxquelles ils demandent leur lait prétendu naturel renferment des 
animaux tuberculeux. Il serait sage, d’une maniére générale, de ne 
jamais consommer, a ]’état naturel, que le lait @’animaux qu’on con- 
nait bien, et, quand ce n’est pas possible, on devrait se féliciter, au lieu 
de se plaindre, quand on trouve au lait ce gout de cuit qui assure 
qu'il est absolument inoffensif. 

A quoi est due cette saveur particuliére? C’est ce qu’on ne sait pas 
bien encore. Elle n’apparait d’une facon sensible que lorsque le lait a 
été chauffé au-dessus de 80°. Elle ne semble pas augmenter beaucoup 
avec le durée du chauffage. Il semble que ce soit un phénoméne brus- 
que, comme le serait une coagulation survenant a une température 
déterminée. Ce qui est d’accord avec cette hypothése, c’est que le lait 
n’a plus au microscope la constitution qu'il avait avant le chauffage. 
Les granulalions de caséine, au lieu d’y étre d’une finesse telle qu’elles 
sont presque invisibles, tant le réseau qu’elles forment dans le champ 
est homogéne en tous les points, y prennent un peu l’aspect de gru- 
meaux encore gélalineux, mais plus volumineux qu’avant. Le lait n’a 
pas non plus tout a fait la méme fluidité, et a pris qughque chose de 
plus visqueux. 

Quoi qu'il en soit de cet inconvénient et de ses causes encore 
obscures, cette industrie du Jait stérilisé complétement, par un chauf- 
fage convenable, semble deyoir s'implanter sérieusement chez nous. 
On trouve depuis quelque temps dans le commerce des boites de fer- 
blanc, cylindriques, analogues aux boites de conserves, renfermant 
un litre de Jait qu’un chauffage 4 température élevée protége contre 
les microbes, et qui supporte 15 jours et un mois de séjour dans une 
chambre habitée, sans tourner quand on le fait bouillir ensuite. Il 
peut donc voyager, supporter le séjour dans un entrepdt, attendre 
chez le marcband et le consommateur le moment ov on en a besoin. 
Il a pu méme étre envoyé au Brésil et dans nos colonies, et aller ali- 
menter les malades dans nos hépitaux du Tonkin et de la Cochin- 
chine. 

On comprend que nous ne citions pas de noms. Quand il nous 
arrivera de traiter de ces questions d’hygiéne pratique, nous nomme- 
rons bien les savants qui découvrent, et tous ceux qui nous paraitront 
avoir observé un fait nouveau, mais jamais les industriels qui exploi- 
tent. Cest Ala prospérité de lindustrie que nous nous intéressons 
surtout, parce qu'elle nous semble destinée 4 amener au consomma- 
teur le lait 4 un prix supérieur tout au plus de 45 a 20 centimes par 


litre au prix sur place, c’est-d-dire a un prix moitié environ de celui 


auquel les Parisiens consentent a payer le lait, quand ils veulent se 
donner l'illusion de compter sur sa pureté. 
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Précisément parce que nous voudrions voir cette industrie pros- 
peére, nous devons mettre ceux qui la pratiquent en garde contre une 
cause dinsuccés a laquelle ils ne me semblent pas avoir assez pris 
garde, c’est au mode de fermeture de leurs boites ou flacons. Pour les 
boites, on a souvent recours, pour la pose des fonds ou des couyercles, 
aun simple emboutissage étanche, avec interposition d’un anneau de 
caoutchouc. Pour les flacons, ¢’est un bouchon, étanche aussi; mais, 
dans les deux cas, ily a des chances pour que le liquide stérilisé reste 
en contact avec l’extérieur par des fentes ou fissures, trop étroites 
pour laisser passer le liquide, mais assez Jarges pour que les microbes 
puissent s’y implanter, y cheminer, et envahir le liquide intérieur. Il 
est indispensable de garnir les bouchons des flacons d’une couche de 
paraffine mise 4 chaud, et d’assurer l’imperméabilité de l’embou- 
tissage par un mastic ou un vernis mou sur les surfaces en contact. 
J'ai eu l'occasion de donner ce conseil & un industriel qui s’en est 
tres bien trouvé; j’espére qu’il sera utile a d’autres. 

Dx. 


J. KARLINSKI. Sur la connaissance des voies de diffusion du charbon, 
Centralbl. f. Bact., 1889, t. V, p. 5. 


L’auteur a eu une fois l’occasion de rencontrer des limaces rassem- 
blées au voisinage du cadavre d’un mouton charbonneux qu’il avait 
fait enterrer, et qui avait été 4 moitié déterré par les renards et les 
chiens. IJ s’est alors demandé si les limaces ne pourraient pas servir 
d’agent de transport aux germes charbonneux. On sait qu’elles ont 
les gotits voyageurs, et M. Karlinski donne méme un exemple curieux 
de la stireté avec laquelle elles dirigent leur course. Ayant exposé, a 
11 heures du matin, 4 exemplaires adultes de l’Arion subfuscus sur un 
banc de sable ot l’air avait une température de 30°, il les trouva tous, 
a 6 heures du soir, 4 ’ombre d’une grosse pierre éloignée de 110 pas, 
et les traces laissées sur le sable témoignaient qu’ils s’étaient diri- 
gés tout droit vers ce refuge. Dans une autre expérience, la marche 
avait méme été plus rapide. 

Ces animaux entreprennent, du reste, de grands voyages au com- 
mencement de Ja saison séche, et on peut se demander s'ils ne jouent 
pas un rdle comme agents de diffusion du charbon. Pour étudier cette 
question, M. Karlinski a réuni une grande quantité d’animaux des 
espéces suivantes : Arion empiricorwm Ferussac, Arion subfuscus 
Draparn, Limax cinereoniger Wolf, Limax cinereus Lister, Limax 
levis Muller, Tachea nemoralis L. et Daudebardia, et s'est d’abord 
assuré que toutes ces espéces étaient réfractaires au charbon. L'inocu- 
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lation de un quart a trois quarts de centimétre cube d’une culture sur 
gélatine d’un charbon trés. virulent reste tout a fait sans effet. Le 


liquide injecté est trés rapidement absorbé, et on a constaté sur place - 


une destruction assez rapide des bacilles. En reprenant, aprés vingt 
minutes, le liquide de )’cedéeme artificiel provoqué par Vinjection, on 


trouvait qu'il était incapable de tuer des souris et des cobayes, et qu’a. 


la culture sur plaques, il ne donnait qu'un nombre trés restreint de 
colonies de la bactéridie charbonneuse. Ce temps semble bien court 


pour une action aussi marquée, et on se demande s'il n’y a pas eu 


seulement dilution ou diffusion des germes, et non pas destruction 
véritable. Ge qui confirme dans ce doute, ¢’est qu’on obtient, en em- 
ployant des matériaux riches en spores, les mémes résultats qu’avec 
des bacilles sans spores. On sait pourtant que celles-ci sont beaucoup 
plus résistantes vis-i-vis des influences nocives, et.il semble qu’elles 
auraient di résister davantage 4 l’action destructive de lorganisme, 


tandis qu’elles peuvent trés bien se comporter comme les hacilles a — 


légard de la diffusion ou de la fixation dans les tissus. Les actions 
d’adhésion moléculaire qui attirent et fixent contre les parois des 
eanaux capillaires d’un filtre Chamberland, par exemple, un microbe 


dont les dimensions sont plus petites que la section du canal, et qui 


semblerait devoir y circuler en toute liberté, ces actions sont tres 
capables @immobiliser, au contact des fibres ou des parois cellulaires, 
les microbes introduits par une injection dans les tissus, et leur fixation: 
sur certains éléments cellulaires n’a peut-étre pas @’autre origine. 

Quoi quil en soit, aprés avoir constaté la résistance de ces espéces 
aux inoculations charbonneuses, M. Karlinski s’est demandé si on 
pourrait leur donner le charbon par la voie intestinale. Pour le savoir, 
il en a nourri avec des feuilles de chou et de salade qu'il avait asper- 
gées avec des cultures de charbon trés virulent, ou, encore, avec des 
tranches de pommes de terre qui portaient des cultures de bactéridie 
charbonneuse. ‘Toutes les tentatives dans cette direction sont restées 
stériles. 

Il Gtait intéressant de chercher ce que devenaient les germes char- 
bonneux quiavaient ainsi pénétré dans le canal intestinal. Pour cela, 
M. Karlinski a tué quelques-uns de ces animaux, en les plongeant dans 
Veau bouillante, aprés les avoir préalablement lavés a leur surface avec 
une solution de sublimé a 2 pour 41,000, le tout afin de se débarrasser 
stirement des germes qu’ils avaient pu emporter avec les mucosités 
qui les recouvrent. Illes a ensuite ouverts el a vidé le contenu de leur 
canal intestinal dans un verre de montre stérilisé, qu'il exposa pen- 
dant une demi-heure al’action d'une chaleur séche de 110°, On essaye 
ensuite la virulence de la matiére par des cultures sur plaques ou 
par l’inoculation 4 des animaux. Dans tous les cas ou on avait nourri 
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les limaces avec des matériaux contenant des spores, on a obtenu, sur 
plaques, des colonies de bactéridies charbonneuses et les animaux 
inoculés sont tous morts. Les expériences de contrdle avec des 
animaux nourris de-bacilles sans spores sont beaucoup moins nettes. 
On se demande, d’ailleurs, comment M. Karlinski a pu s’assurer quwil 
wy avait pas et quwil ne se formait pas de spores dans les matériaux 
employés; mais l’expérience ci-dessus suffit 4 montrer que les spores 
de la bactéridie traversent le canal intestinal de la limace sans y subir 
datteinte sensible. Reste a savoir combien de temps elles peuvent y 
séjourner. 
Pour cela, M. Karlinski a donné 4 douze animaux des espéces ci- 
dessus désignées un seul repas cbarbonneux, puis les a transportés, 
“apres un nettoyage soigneux, dans un vase nouveau, et, en les étudiant 
de jour en jour, il a vu que, du 7? au 11° jour, le nombre des germes 
charbonneux contenus dans les animaux tués pour |’étude ou dans les 
excréments allait en décroissant, mais qu’au 11° jour, on en trouvait 
encore. 
Des animaux yoyageurs qui hébergent ainsi le charbon virulent 
sans en souffrir, peuvent donc en puiser le germe sur certains points 
et le transporter sur d'autres. Il est clair que cette cause de diffusion 
nest ni bien puissante ni bien active, mais elle n’en est pas moins 
_intéressante 4 signaler. Ce n’est d’ailleurs pas cette conclusion qui 
donne son mérite au travail de M. Karlinski, ce sont les faits sur les- 
quels elle repose et qui ont une portée beaucoup plus générale que la 
conclusion qu il en tire, car ils constituent un chapitre encore inédit 
de Vhistoire du charbon dans la série animale. Dx. 


——_———-s 


SUR LIMMUNITE DES RATS BLANCS CONTRE LE CHARBON, 


1. Beurtnc. Sur Ja cause de l’immunité des rats contre le charbon. 
Centralblatt fiir klinische Medicin, 1888, n° 38, p. 681. 

2. Frank. Sur la disparition des bacilles charbonneux dans l’organisme 
animal. Centralblatt fiir Bacteriologie und Parasitenkunde, 1858, 
vol, IV, n®* 23 et 24. 


On se rappelle les faits remarquables sur la résistance des rats 
blancs au charbon, recueillis par M. Leffler en 1881 '. Apres avoir 
constaté que ces animaux périssent du charbon, méme lorsquw’ils avaient 
résisté aux inoculations préalables plusieurs fois répétées par le 
méme virus, M. Leffler en conclut que Vimmunité des rats blancs est 


1. Zur Immunitatsfrage, dans Mittheilungen aus dem K, Gesundheitsamle, vol. I, 
A884, 
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un phénoméne excessivement variable et inconstant. M. Straus ' a 
confirmé de son cdté que la réceptivité des rats pour le charbon est tres 
variable & différents moments, sans qu’on puisse trouver les raisons 
de ces variations. au 

MM. Behring et Frank ont entrepris leurs travaux pour délerminer 
la cause de ’immunité des rats blancs contre le charbon; mais les 
deux auteurs ont abordé cette question d’une maniére tout a fait 
différente. Tandis que M. Behring s’altachait a Vétude du sérum 
sanguin préparé et ensemencé ensuite par des bactéridies, M. Frank 
inoculait les animaux avec du virus charbonneux, dont i! suivait les 
changements successifs dans les tissus de l’animal. 

D’aprés les observations de M. Behring, les bacilles charbonneux 

ne poussent point du tout sur le sérum des rats réfractaires, et il at- 
tribue ce fait 4 Valcalinité trop prononcée du sang de ces animaux, 
qu’il évalue comme équivalente a1 gr. 35 de soude caustique par litre. 
Aprés plusieurs injections d’acide oxalique sous la peau des rats, le 
sérum de ces derniers devient un milieu trés favorable a la culture 
des bactéridies, et les rats ainsi traités acquiérent en méme temps une 
réceptivité pour le charbon. 

M. Behring ne se prononce. pas encore d’une manieére définitive sur 
la nature du corps alcalin qui rend le sérum des rats stérile pour les 
bactéridies; mais il suppose que ce corps, n’étant ni du groupe des 
alcalis fixes, ni des terres alcalines, appartient pluldt a celui des bases 
organiques, notamment des ptomaines. Il s’appuie surtout sur la 
propriété antiseptique bien prononcée de ces substances ajoutées 
au sérum., 

Tandis que, pour M. Behring, Vimmunité des rats se raméne sim- 
plement a la question de stérilité de leur sang, trop alcalin a l’égard 
des bactéries, M. Frank, quia fait ses observations sur animal vivant, 
déclare catégoriquement que non seulement les spores des bactéridies 
introduites dans le corps des rats sur des fils de soie germent toujours, 
mais que les bactéridies pullulent en proportion considérable et pro- 

_voquent un cedeme trés prononcé des tissus environnants. Il se forme 
donc constamment, a la suite de Vinfection bactéridienne, un processus 
morbide qui dure plus de deux jours, mais qui, au lieu de se généra- 
liser dans l’organisme, se termine par une guérison complete de l’ani- 
mal. Gette guérison est accomplie a l'aide des leucocytes, qui n’en- 
globent jamais les bacilles dans leur intérieur, mais forment, réunis 
en un amas circulaire, comme une barriére autour de la culture des 
bacléridies. Ges dernicres subissent une dégradation compléte sous 
influence de leurs propres produits d’échange, qui s’amassent dans 


1. Le Charbon, 1887, p. 163. 
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Vintérieur du processus local, et y sont enfermés par la barriére leu- 
cocytaire. 

Comme on voit, MM. Behring et Frank ne sont d’accord que sur peu 
de points. Tous les deux, ils admettent comme certain que l’immunité 
des rats blanes est bien constante et tout a fait absolue. Ils ne discutent 
méme pas le caractére si variable de cette immunité, fait bien établi 
par les auteurs mentionnés au début de cette analyse, et qui doit 
servir comme point de départ pour les recherches ultérieures. 

MM. Behring et Frank se contredisent sur d’autres questions de 
principes et, en particulier, en ce qui concerne la relation des bacté- 
ridies avec les cellules phagocytes. Tandis que M. Behring a vu, con- 
formément aux observations antérieures de M. Hess et des miennes, 
que les bacilles introduits étaient en partie englobés par les cellules, 
M. Frank, au contraire, n’a jamais pu se convaincre de l’englobement 
intracellulaire des bactéridies, qui lui paraissaient étre toujours libres 
a cOté des leucocytes. 

On voit bien, d’aprés tout ce qui précéde, que l’immuité des rats 
blancs contre le charbon est loin d’étre une question simple et faci- 
lement abordable, et qu’il faut toute une série de recherches nouvelles 
afin de concilier ies contradictions et d’ ake les causes réelles d’un 
si intéressant phénoméne. 

Ex. MreTcHNikorr. 


E. Mercanrkorr. Sur la maniére d’étre des bactéries charbonneuses 
dans l’organisme. Virchow’s Archiv, déc. 1888. 


Quels sont les moyens qu’emploie l’organisme réfractaire pour la 
destruction des bacléries pathogénes? La phagocytologie répond a 
cette question en faisant intervenir la digestion intracellulaire, tandis 
que les adversaires de cette théorie invoquent d’autres influences 
microbicides hypothétiques, par exemple une sécrétion de diastases. 

Pour résoudre ce probléme, l’auteur étudie l’action des humeurs 
des organismes réfractaires en la séparant des influences cellulaires. 

Comme Vhumeur aqueuse de la chambre antérieure de l’ceil ne 
contient que trés peu d’éléments cellulaires, l’auteur introduit les 
germes et les formes végétalives de la bactéridie charbonneuse dans la 
‘chambre antérieure de |’ceil des animaux vivants. De cette maniere, il 
a pu constater que, méme chez les animaux réfractaires, comme les 
grenouilles et les moutons vaccinés, ’humeur aqueuse ne s’oppose 
nullement a la culture charbonneuse. Les germes (méme ceux du 
premier vaccin chez les moutons vaccinés) poussent, les bactéridies 
(virulentes ou affaiblies) se développent, jusqu’a ce qu’elles soient 
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arrélées par V'immigration cellulaire, tandis que les mémes formes 
dans le tissu cellulaire des mémes animaux ne se développent point. 
Ceci prouve que l’'humeur aqueuse des animaux réfractaires ne con- 
tient. pas des substances nuisibles a la bactéridie charbonneuse. 

M. Nuttall était arrivé 4 des résultats opposés, en trouvant que, 
méme chez le lapin sensible au charbon, l’humeur aqueuse, extraite 


du corps, ale pouvoir de détruire la bactéridie charbonneuse. M. Met- 


chnikoff fait ressortir I’étrangeté de ce résultat, en montrant que le _ 
charbon, inoculé dans la chambre antérieure de l’ceil du lapin, s'y 
développe en entrainant la mort de l’animal. 


Mais, comme l’humeur aqueuse est un liquide spécial qui pourrait — 


ne pas contenir des substances microbicides qui existeraient dans le 
sang, l’aulteur a dt recourir a d’autres méthodes pour isoler la bacté- 
ridie des influences cellulaires. Ila, notamment, enveloppé les microbes | 
dans des sacs de moelle de roseau, dans des « saucissons » préparés 
avec des intestins de grenouilles, enfin, et plus simplement, dans du 
papier a filtrer, Les germes, ainsi protégés contre les cellules intro- 
duites sous la peau des grenouilles, poussent toujours en donnant des 
bacilles normaux, tandis que les germes non prolégés sont étouffés 
par les cellules, 

Les expériences avec les « saucissons » avaient été entreprises pour 
controler celles de M. Petruschky, quia vu, dans ces conditions, la 
mort des bactéridies dans leur enveloppe, en dehors des influences de 
cellules. L’auteur fait voir que M. Petruschky a eu le tort d’employer, 
pour ces expériences, des cultures qui peuvent toujours contenir des 
bactéridies mortes. En introduisant dans les saucissons du sang char- 
bonneux de cobayes, l’auteur a vu les bactéridies se développer 
normalement sous la peau des grenouilles et y conserver leur viru- 
lence au moins jusqu’au 6° jour. Il résulte de tous ces faits, surtout 
des expériences avec les enveloppes de papier, que les humeurs des 
grenouilles vivantes n’ont aucune action microbicide vis-d-vis du 
charbon. D’un autre cdté, lauteur confirme une fois de plus ce fait 
que, dans les conditions naturelles, les bactéridies non protégées sont 
mangées A l’état vivant par les cellules des grenouilles réfractaires. 
C’est ce qu’on démontre par l'emploi de la solution aqueuse de vésuvine 
qui ne colore pas les bactéridies yivantes. Les objections que 
M. Petruschky a soulevées contre cette méthode proviennent de ce 
que ce dernier a employé une solution trop concentrée, qui tuait les 
microbes vivants et les colorait ensuite. 
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G. Firrscu. Recherche sur les phénoménes de variation chez le 
Vibrio Proteus (bacille-virgule de Finkler Prior). Arch. f, Hy- 
giene, Vil, is 
Ce travail, fait au laboratoire de M. le professeur, Max Gruber & 

Gratz, tend a établir que les formes des colonies sur plaques de géla- 
tine ne sont ni aussi caractéristiques ni aussi invariables qu’on l’admet 
d’ordinaire. L’auteur a réussi 4 séparer quatre formes du vibrion 
protée qui se distinguent entre elles, au point de. pouvoir constituer 
des espéces distinctes, par leur aspect microscopique, par la forme 
de leurs colonies sur plaques, par leur croissance dans les tubes de 
gélatine, L’auteur désigne par les noms de premier, deuxiéme et troi- 
siéme vibrion les nouvelles formes qu'il a trouvées. 

Le vibrion I se distingue de la forme typique principalement par 
aspect des cultures sur plaques. Au lieu de présenter des colonies qui 
liquéfient rapidement la gélatine en pullulant dans toute la zone 
liquéfiée qui ‘devient trouble, la colonie du vibrion J se compose 
d’une masse brune de bactéries, entourée d’une zone de liquéfaction 
tout a fait claire. Ges bactéries sont immobiles dans ces conditions. 
Pourtant, le quatriéme et le cinquiéme jour de culture, ces zones 
claires commencent a se troubler. 

Le vibrion Il s’éloigne encore davantage de Ja forme primitive, et 
présente une trés grande ressemblance avec le bacille du choléra. Les 
colonies jeunes sont d'une teinte jaune clair, et avec un contour 
ondulé, La zone de liquéfaction reste toujours parfaitement limpide. 
Les cultures dans les tubes de gélatine ressemblent aussi beaucoup 
au bacille du choléra. La seule différence est qu’elles ont une vitesse 
un peu plus grande de développement. 

Le vibrion IZ donne les mémes colonies sur plaques que le pré- 
cédent ; son développement dans les tubes de gélatine est encore plus 
lent; mais il différe du vibrion IT en ce que la partie liquéfiée devient 
trouble. Les formes microscopiques différent de toutes les précédentes. 
Au lieu d’étre, dans les cultures récentes, des bacilles plus ou moins 
droits, le vibrion I/I présente dés Vorigine la forme vibrionienne. 

Tous ces trois vibrions ont été isolés par l’auteur de cultures pures 
et plus ou moins anciennes sur gélatine. Il existe, du reste, entre 
eux encore des formes intermédiaires, et le vibrion I se laisse facile- 
ment changer en vibrion Protée ou vibrion I. 

Le vibrion I apparait dans les cultures sur gélatine vieille de 
30-40 jours, le vibrion II aprés 50 jours, le vibrion II/ vers le quatre 
centiéme jour. Leur production doit étre attribuée, d’aprés l’auteur, au 
manque de nourriture et d’oxygéne dans les vieilles cultures. Ainsi, 
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par exemple, la culture pure du vibrion I donne principalement nals- 
sance, dans la pellicule de surface, au vibrion protée, et au fond, au 
vibrion IT. 

l’auteur prévient contre la généralisation trop hative de ces ré- 
sultats. 

« Quelque grandes que paraissent les différences dans l’aspect des 
colonies de ces vibrions nouveaux, elles se laissent probablement ex- 
pliquer par l’atténuation différente de l’énergie de croissance, de la 
puissance de dissoudre la gélatine, et de la faculté du mouvement 
spontané; tous ces phénoménes d’atténuation ne sont certainement 
pas plus importants que la perte de la faculté de sporulation, de fer- 
mentation, de virulence. » Dans un appendice, M. le professeur 
Gruber confirme les résultats de M. Firtsch, ayant aussi réussi a isoler 
les formes décrites par ce dernier. 

Outre leur intérét général, sur lequel a insisté l’auteur, ces résul- 
tals ont un intérét particulier facilea saisir, pour la morphologie du 
groupe des bacilles-virgules. 

N. GAMALEIA. 


H. Kuane. Sur la coloration des bacilles dans les nodules morveux. 
Fortschritte d. Medicin, 1888, p. 860. 


La grande difficulté que l’on éprouve a colorer les bacilles de la 
morve dans les tissus, est un fait bien connu de ceux qui sy sont 
essayés. M. Kiihne, déja illustré par ses travaux sur la technique de 
diverses colorations, nous indique aujourd’hui un procédé nouveau 
pour mettre en évidence les bacilles de la morve dans les coupes des 
organes, et qui donne des résultats excellents. Les matériaux d’étude 


lui avaient été fournis, il y a quelques années, par M. Gaffky. Apres 


beaucoup de tatonnements, M. Kiihne reconnut qu'un trop long séjour 
des coupes dans la matiére_colorante ne fait que nuire a la différen- 
ciation des microbes d’ayec le tissu, tandis qu’une coloration moins 
intense donne souvent de trés bonnes images, si l’on sait employer 
des décolorants appropriés. Partant de ce point de vue, M. Kiihne 
recommande le procédé suivant : 

Les coupes sont d’abord portées de l’alcool dans l'eau, puis on les 
traite par le bleu de méthyléne phéniqué pendant 3 ou 4 minutes. Un 
court séjour dans l’eau acidulée suffit alors pour donner aux nodules 
moryeux la teinte bleu pale désirable. Pour empécher la décoloration 
de se poursuivre ultérieurement, on lave soigneusement dans l'eau; 
puis, apres déshydratation rapide par alcool, on plonge les coupes 
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pendant 5 minutes dans un bain @’huile d’aniline auquel on a ajouté 
6 48 gouttes d’essence de térébenthine, pour la quantité de teinture 
contenue dans les petites cuvettes ordinaires. On termine la préparation 
en traitant successivement la coupe par l’essence de térébenthine pure 
et le xylol, puis en l’enfermant dans le baume de Canada. Les nodules 
sont alors parfaitement transparents, et les bacilles ressortent de la 
facon la plus nette. 

M. Kiihne a essayé ce procédé de coloration aussi pour d’autres 
microbes difficilement colorables dans les tissus (choléra asiatique, 
choléra des poules, fiévre typhoide, etc.). Les résultats qu’il a obtenus 
ont été, dit-il, excellents. 

Si Pon désire avoir une double coloration, on traite les coupes 
teintes déja en bleu et sortant du bain de xylol (V. plus haut) par de 
l'essence de térébenthine a laquelle ona mélangé 5 gouttes d’une solu- 
tion de safranine, ou mieux 2 gouttes d’auramine anilinée. Les bacilles 
ressortent mieux sur ce fond légérement rosé ou verdatre. 

YERSIN. 


E. pi Marret. Sur la transmission de quelques immunités artificielles 
de la mére au fcetus, Bollett. d. Accad. medica de Rome, 1887-1888, 
fascic. 8, VIII. 


La question de la transmission au foetus des immunités naturelles 
ou artificielles de la mére n’a encore fait ]’objet d’aucun travail dirigé 
spécialement en vue de Ja résoudre, ou ayant donné, dans cette 
direction, des résultats probants. Que cette transmission soit possible 
au moins chez certaines espéces et pour certaines maladies; c’est ce 
qui résulte de ce qu’on a observé sur homme a propos de la 
syphilis, de la variole, et des fails bien connus observés sur les animaux 
par MM. Toussaint ', Chauveau ?, Arloing, Cornevin et Thomas *, a 
propos du charbon et du charbon symptomatique. Que cette trans- 
mission ne soit pas la régle, et quwil s’y présente quelquefois des 
exceptions singuliéres, c’est ce qui résulte des travaux de Loeffler * 
et d’autres expérimentateurs. Il y a probablement 1a un mé- 
canisme physiologique ou pathologique a mettre en lumiére, mé- 
canisme qui entrerait en fonction dans quelques cas et pas dans 


4. Comptes rendus, 8 mars 1880. 
2. Sur le mécanisme de l'immunilé. Ann. de l'Institut Pasteur, 1888, et sur la 


théorie des inoculations préventives (Revue de médecine, 1887). 


3. Le Charbon symptomatique, Paris, 1887. 
4. Sur la question de limmunité. Miltheilungen, 1881. 
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d'autres, et nous donnerait ainsi la clef des variations et des contradic- 
tions observées. 

Rappelons-nous d’ailleurs que le mécanisme de cette transmission 
héréditaire n’est ailleurs ni plus régulier ni plus général. Il y a des 
traits du caractére ou de la physionomie qui sont transmissibles, mais 


‘tous les enfantsne ressemblent pas a leurs parents. Il yades difformités, 


naturelles ou acquises, qui passent de génération en génération, mais 
d’autres qu’on ne peut rendre héréditaires. Tel est par exemple le cas 
de la circoncision chez les juifs. Rien ne nous autorise a penser que la 
transmission héréditaire de l’immunité, qui résulte d’un phénoméne 


au moins aussi délicat queles transmissions précédentes, ait une marche 
plus stire. 
M. di Mattei a cherché a savoir quelle influence subit et commu- — 


nique a ses foetus une femelle pleine qu’on a vaccinée par un virus 
atténué. Ila opéré sur le lapin et Je cobaye, et a limité ses recherches 
au charbon, au choléra des poules et au rouget du pore. On peut dire 
a priori que le lapin, sur lequel il a surtout opéré, est un animal telle- 


ment sensible 4 ces maladies, et tellement difficile & vacciner, que le 


‘choix était peut-étre mauvais pour juger de la transmission d’une 
immunité héréditaire. Il ne faut pas évidemment, non plus, prendre 
pour cette étude des espéces réfractaires; mais entre les deux extrémes 
il y a de la marge, et quand on veut étudier la transmission d’une 
qualité quelconque, il est sage de prendre une espéce dans laquelle 
cette qualité est trés accusée. 

Aussi, dans aucune de ses expériences, qui n’ont il est vrai cee 
que sur une douzaine de femelles, M. di Mattei n’a pu constater 
aucune transmission héréditaire d’immunité de Ja mére au foetus. La 
mise bas avait lieu comme a l’ordinaire. On ne constatait pas d’avor- 
tements anormaux. L’auteur signale seulement une mortalité un peu 
plus grande qu’a lVordinaire sur les petits, mais on sait combien il est 
difficile d’amener 4 bien une portée de lapins dans nos laboratoires. 


“Dans leur ensemble, ces résultats sont analogues a ceux que Loeffler a 


obtenus sur les rats, et en contradiction avec ceux que nous avons 
rappelés en commengant cet article. Mais ces contradictions ne sont 


pas faites pour nous surprendre : il faut se contenter de les enregistrer, 


oss 4 > * a ‘ . 
Jusqu’au jour ott un observateur plus habile ou plus persévérant nous 
en donnera la loi. 
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Personnes prises de la rage pendant le traitement. 


by) 


Auiiere (Louis), 14 ans, de Gambes, Gironde. Mordu le 25 décem- 
bre 1888 par un chien reconnu enragé par M. Uzerau, vétérinaire. Les 
morsures sont au nombre de 9 sur les doigts et sur le dos de la main 
gauche, 3 sont trés profondes. La main droite porte, en outre, 2 mor- 
sures trés pénétrantes, ’une au pouce, l’autre 4 l’index. Ces blessures, 
qui ont beaucoup saigné, ont été cautérisées 5 heures aprés au thermo- 
caistére par un médecin. La cautérisation est tout a fait insuffisante, 
a cause du nombre et de la profondeur des plaies. 

Allégre a été mis en traitement le 28 décembre. Il a été pris de 
malaise pendant le cours du traitement, le 10 janvier. Le 114, il a 
éprouvé des douleurs violentes dans le bras droit. Le 12, il a eu des 
vomissements et de la céphalalgie. Le soir de la méme journée, l’aéro- 
phobie s’est montrée. Allégre a été transporté 4 Vhdpital des Enfants 
malades, ov il est mort le 14, aprés avoir présenté tous les symptémes 
delarage convulsive. L’incubation de la maladie n’a été que de 16 jours. 

Des lapins inoculés avec le bulbe du chien mordeur, par M. Uze- 
reau vétérinaire ont succombé a la rage. 

MAyLAnp (Rose), 4gée de 3 ans, de Belbeuf, Seine-Inférieure. Mordue 
le 13 décembre, 4° 4 la joue droite qui porte une blessure au-dessous de 
ceil et deux blessures prés de la narine: ces blessures pénétrantes ont 
donné beaucoup de sang; 2° a l’oreille droite : le lobule de loreille est 
traversé, une autre blessure si¢ge sur la joue au-dessous du lobule; 


3° A Vavant-bras droit, sur lequel on compte 3 morsures fortes ayant 


saigné. Les habits ont été déchirés par les dents. Le chien mordeur 
avait été lui-méme mordu par un autre chien reconnu enragé. Cing 
autres personnes ont été mordues par le chien quia attaqué Mayland. 
Lautopsie de l'animal a été faite par M. Philippe, vétérinaire 4 Rouen, 
qui certifie la rage. 

RB. Mayland a été traitée du 15 décembre 1888 au 5 janvier 1889. 
Ce jour méme elle est devenue malade. Le 6 janvier sa maladie s’est 
caractérisée, et elle asuccombé a la rage convulsive le 9 {praetor 

L’incubation de la maladie a été de 22 jours. 
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4. La colonne A comprend les personnes morn a des animaux dont 
rage est reconnue expérimentalement; Ia colonne B celles mordues par des ani- 
maux reconnus enragés a]’examen vétérinaire; La colonneC les personnes mordues 
par des animaux suspects de rage. =e x 


Les animaux mordeurs ont été : 


Chiens, 136 fois; chats, 6 fois. 


